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Livets borjan

— i helvetet pa jorden?

Fragorna om jordens skapelse och livets uppkomst har fascinerat
manniskor i alla tider. Olika skapelseberéttelser finns hos alla
folk. Numera ar det mer sallan Gud som star i fokus, utan Veten-
skapen. Men de flesta fragetecknen &r fortfarande inte utratade.
Hur gick det till nar det forsta livet spirade? Nar var det? Och
framfor allt, var hande det ndgonstans?
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an kan lite elakt sdga att det finns lika ménga
modeller f6r livets uppkomst pa jorden som
det finns méanniskor pé var planet. Var kun-
skap dr med andra ord starkt begrinsad.
Man kan grovt dela in modellerna for livets upp-
komst i tre olika grupper:
*livssporer som sprids omkring i universum
*livets uppkomst vid havsytan
*livets uppkomst nere i jordskorpan

N&agon annanstans ger inga svar

Enligt den férsta teorin finns sporer av liv 6verallt i uni-
versum och sprids med meteorer och kometer eller med
hjilp av solvinden frin stjarnorna. Varhelst det finns
limpliga livsbetingelser sa kommer liv att finnas. Ett av-
gorande dilemma med denna teori ir att den forlidgger
uppkomsten av liv utanfor var egen planet. Grundfri-
gan blir dd dnnu svarare att 16sa eftersom vi avstar frin
att anvinda flera vetenskapliga verktyg for att studera
hur livsprocesserna en gang kan ha uppstitt.

Havsytan verkar inte fungera

Livets uppkomst i grunda havsmiljéer har under 19oo-
talet varit den mest vedertagna modellen. Man trodde
linge att den tidiga atmosfdren var uppbyggd av gaser
som vitgas, metan, ammoniak och kanske giftigt sva-
velvite, alla i jamvikt med havet. Experiment med elekt-
riska urladdningar till sidana gasblandningar gav ett
visst utbyte i form av organiska molekyler som fettsyror,
aminosyror och liknande. Numera dr det allmént veder-
taget att den tidiga atmosfiren innehéll frimst koldi-
oxid och kvivgas, vilket dr vildigt diliga utgingsmate-
rial for att gora organiska dmnen.

Man har ocksi spekulerat om att det i sma havsbas-
singer kunde bli en livgivande ursoppa av organiska im-
nen,16stjirn och bikarbonat. Forskare som fordjupade sig
i problematiken konstaterade dock att en stark buljong
av det slaget aldrig skulle kunna byggas upp. Organiska
molekyler reagerar med varandra om koncentrationen
blir for hég och bildar stora humusliknande polymerer
som faller ut pa botten i form av en tjiraktig substans.

En het Kkilla, s.k. black smoker, pa flera tusen meters djup.
Har, vid extremt hogt tryck och temperatur och i surt och
svavelhaltigt vatten, frodas mikrohiologiskt liv. Kanske var
det i sadana helveteslika miljéer som livet tog sin horjan.
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Intresset har alltsd svalnat kraftigt f6r dessa miljéer som
ursprung for det tidiga livets uppkomst.

Nar horjade det egentligen?

For femtio 4r sedan gjorde man en grovindelning av jor-
dens alderitvd eoner. Den forsta, Prekambrium, stricker
sig fran jordens skapelse for 4,6 miljarder 4r sedan fram
till den dd vedertagna tiden for livets uppkomst, vilket var
startpunkten for den andra eonen, Fanerozoikum.

Sedan linge hade man da kint till att liv funnits i
540 miljoner 4r, eftersom man hittat fossil i geologiska
avlagringar av den aldern. I dldre bergarter hittade man
inga fossil, varfér man antog att det inte fanns levande
organismer nir dessa bildades.

Nigot senare bdrjade man dock misstinka att vis-
sa strukturer i manga prekambriska bergarter hade ett
biologiskt ursprung. Speciellt intressanta var kupolfor-
made och bandade storre strukturer, s.k. stromatoliter.
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Med mikroskop kunde man se mingder av fossilisera-

Levande stromatoliter fran ett tidvattenomrade i varldsarvet Hamelin Pool,
vastra Australien. De har hildats genom att mikroorganismerna standigt blivit
tackta av slam och darfor tillvaxt och forflyttat sig upp till den nya ytan. Sa

de mikroorganismer i de olika lager som bygger upp
strukturerna. Man forstod si sméningom att stromato-

literna var férstenade kolonier med olika typer av arki-
er och bakterier, och hittade till och med levande exem-
plar. Allt liv delas numera in i tre grupper; arkier, bak-
terier och eukaryoter. Den senare gruppen innefattar ri-
kena urdjur, vixter, djur och svampar.

Limningar av mikroorganismer har sedermera vi-
sat sig vara vanliga i Prekambriums senare halva. Tidi-
gare dn s blir de dock alltmer ovanliga. En bidragan-
de orsak dr forstis att det finns sa fi bevarade bergar-
ter frin jordens tidigaste aldrar. Vara svenska urberg dr
t.ex. hogst 2,5 miljarder 4r gamla, bara medelalders i ett
geologiskt perspektiv...

Nu diskuterar forskarna de mirkliga strukturer som
hittatsi 3,5 miljarder ar gammals.k.apexflintafrin nord-
viistra Australien. Ar det oorganiska strukturer eller spar
av levande organismer? Kan det rent av vara cyanobak-
terier? Det skulle i sa fall innebira att vanlig fotosyntes
pagick redan for 3,5 miljarder ar sedan.

Ursprungliga egenskaper

Alla dessa fynd har gjort att man fatt tinka om. Jorden
var under tidig Prekambrium en stokig plats, och inte
alls en sd lugn och statisk miljé som man tidigare f6re-
stillt sig krivdes for att liv ska kunna uppsta. Man bor-
jade siledes soka efter mycket mer dynamiska system
som mdjliga miljder for livets borjan.

Pa 1980-taletutvecklades ocksi tekniken foratt kart-
ldgga genuppsittningen hos olika levande organismer.
Detvisade sig att formégan attlevavid vildigt hoga tem-
peraturer dr mycket ursprunglig hos mikroorganismer.
Likasa dr formdgan att utnyttja smé, enkla molekyler si-
som koldioxid och vitgas for att fi energi och bygga upp
biomassa en mycket ursprunglig egenskap.

smaningom har de underliggande lagren omvandlas till sten.

Vid ungefir samma tid hittades dven de forsta heta
killorna i djuphaven. Dir, vid extremt hoga tryck och
temperaturer och i surt och svavelhaltigt vatten, froda-
des liv. Helt utan hjilp av var livgivande sol. En revolu-
tionerande upptickt!

Extrema miljoer det basta
Numera tror de flesta forskare att livet uppstod dir nere
i jordskorpan under haven.

For en tidig organism vore det sikert en bra Gver-
levnadsstrategi att skapa sitt livsutrymme lingt under
ytan. Dir skulle den vara relativt skyddad for frekventa
meteoritnedslag under jordens yngsta aldrar. Jordskor-
pan under havsbottnarna nybildas kontinuerligt av den
heta magman i jordens inre och hettar upp vatten som
cirkulerar genom de heta killorna. Sidan jordskorpa ut-
g6r en dynamisk typ av miljé med snabba reaktionsf6r-
lopp. Dir finns ocksa stor tillgang pa bide virmeenergi
och kemiskt bunden energi. Nagot som mikroorganis-
mer alltsa tidigt lirde sig utnyttja.

Manbrukarkalla organismer som lever i mycketheta,
kalla, salta eller sura miljder for extremofiler’eftersom de
tycks trivas i miljéer som vi upplever som extrema.

Kanske dr det precis tvirtom. Nir livsprocesserna
vil hade lyckats etablera sig i sidana trivsamma miljéer
dterstod det svaraste; att kolonisera resten av vir ogist-
vénliga planet.
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