OSTERSJONS HISTORIA, DEL 4

Littorinahavet - en salt historia

Frén sjo till hav, till sjo igen. Ostersjons historia efter den senaste
istiden ar praglad av variationer i salthalten. De senaste 10 000
aren har vi haft infloden av saltvatten genom Oresund och Stora
Bélt. I borjan relativt svaga men med tiden, nar vattenstandet
var hogre i sodra Ostersjon, allt kraftigare. Numera ar inflédena
ater svagare och kommer allt mer sallan. Hur morgondagens
Ostersjo kommer att se ut dr en komplicerad historia som beror
pa sambandet mellan férandringar i landhdjningen och férand-
ringar i véarldshavens niva.

arklimatetblevvarmare och den senaste glaciala

tiden tog slut borjade jordens inlandsisar att

smadlta. Varldshaven tillférdes sméltvatten och
deras yta steg, periodvis med s& mycket som tva cm per
ar. For ca 10 000 ar sedan etablerades en kontakt mellan
Ostersjon och varldshaven. Saltvatteninfloden borjade
da, for forsta gdngen sedan den senaste istiden, satta sin
pragel pa Ostersjon. Inflddena skedde genom samma
sund som an idag star for vattenutbytet med Vasterha-
vet, d.v.s. Oresund och Stora Bélt. Detta 4r inledningen
till en 2 000 ar 1ang period med relativt 13g och varie-
rande salthalt i sodra Ostersjon, en 6vergangsperiod i
Ostersjons utveckling som ibland bendmns Mastogloi-
ahavet.

En saltare Ostersjo

Nar kontakten mellan Ostersjon och varldshaven hade
etablerats balanserades vattenstandet kring Ostersjon av
den lokala landhéjningen och den stigande havsytan. |
soder innebar detta en stigande havsyta - en sa kallad
transgression - vilket ledde till att inflédet av saltvatten
blev allt rikligare.

For 8 000 &r sedan var vattendjupet i Oresund lika
stort som idag, och i sédra Ostersjon radde brackvatten-
forhallanden med ungefar samma salthalt som idag.
Efter ytterligare 500 ar hade dven centrala Ostersjon fétt
brackvattenférhallanden. Sedimenten frdn den tyska
kusten avsattaunder dennatid innehaller bl.a. fossilaskal
av den marina snackan Littorina littorea. Den har ocksé
fatt ge namn till detta stadium i Ostersjons utveckling,
Littorinahavet.

Varierande niva pa havsytan

Den fortsatta hojningen av varldshavens yta innebar att
vattendjupet i Oresund och Stora Bélt blev storre &n
dagens, och for Ostersjéns del att den forsta s.k. Litto-
rinatransgressionen inleddes. Den kulminerade for
6 500 ar sedan da Ostersjons havsyta 1ag ca 5 m Gver
dagens niva i sydligaste Sverige.

Littorinahavet som det sag ut for 6 500 ar sedan.

En fluktuerande havsyta ar nagot som tycks ha kan-
netecknat sodra Sverige under Littorinastadiet. Idag ar
det lattast att studera dessa havsnivaforandringar langs
sodra Ostersjons kuster, t.ex. i Skane och Blekinge, dar
landhéjningen var liten. Har finns upp till sex olika
transgressioner registrerade i sediment avsatta under
Littorinastadiet. Aven p& Oland, Gotland, langs Smal-
andskusten, pa Sodertérn och i sédra Finland finns
Littorinatransgressionen dokumenterad. Langs Botten-
havet och Bottenvikens kuster finns ddremotingen trans-
gression registrerad eftersom landhdjningen i detta om-
rade under hela Littorinastadiet var storre 4n havsytans
hojning.

Doda hottnar inget nytt

I och med att salt och néringsrikt vatten strémmade in i
Ostersjon borjade alger och vaxtplankton att frodas.
Stora mangder organiskt material sjonk darfor ned till
havsbotten, dér syret forbrukades vid nedbrytningen.
Overstoraarealer av centrala Ostersjon avsattes for 7 500
ar sedan laminerade sediment vilket betyder att bott-
narna hade helt syrefria férhallanden och saknade gra-
vande organismer, sa kallade doda bottnar. Detta tyder
pa att vertikal vattenomblandning saknades, vilket visar
paforekomsten av salthaltsskiktade vattenmassor. Dessa
forhéllanden pdminner mycket om dagens Ostersjo. Yt-
terligare 1 000 ar senare rader dessa forhallanden aven i
Bottenhavet och Bottenviken.
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Rikliga alghlomningar

Vi vet ocksa fran studier av dessa laminerade sediment
att blagronalgblomningar var vanliga under inledningen
av Littorinastadiet. De kanske t.o.m. var kraftigare an
dagens uppmérksammade algblomningar. Dettakan man
utlasa av i sedimenten bevarade pigmentrester fran bla-
grona alger. Sadana fossila pigmentrester finns i sedi-
ment fran bade sédra och centrala Ostersjon. Sediment
fran Bottenhavet och Bottenviken har annu ej under-
sokts, men algblomningar kan ha férekommit &ven dér
under denna tid.

Forhéllandena under tidig Littorinatid, med hdg
temperatur och relativt vindstilla, lag salthalt (de bla-
grona algerna kraver l&gre salthalt 4n 11,5 %o) och liten
konkurrens med andra alggrupper (som t.ex. Kiselalger
vilka forkommer mycket sparsamt i sedimenten fran
denna tid), gynnade uppenbarligen dessa blomningar.

Salthalten utforskas

Fran den fossila kiselalgsfloran vet vi att salthalten i
Ostersjon for ca 5 000 ar sedan var hogre an idag. Detta
var en effekt av ett storre inflode av saltvatten genom
sunden i soder, men orsakades formodligen ocksa av
storre avdunstning p.g.a. hgre solinstralning under som-
maren och lagre tillfléde av sotvatten via floderna.

Vi vet for nérvarande inte exakt hur mycket hégre
salthalt Littorinahavet hade. Studier av fossila mussel-
och snéckskal och geokemiska undersokningar av sedi-
ment fran Bottenhavet har visat att den skulle kunna ha
varit det dubbla mot dagens. Resultat fran undersok-
ningar av syreisotoper i fossila skal fran Finska viken ar
dock betydligt konservativare och indikerar ca 4 %o
hogre salthalt &n idag.

Det pégér for narvarande ett intensivt forskningsar-
bete med att rekonstruera salthaltsvariationerna under
Littorinatid. Det gors med hjalp av statistiska metoder
och analyser av bade nu levande kiselalger, som lever
under kanda salthaltsforhallanden, och av den fossila
kiselalgsfloran i sedimentkarnor. Palitliga resultat kom-
mer darfor forhoppningsvis att finnas tillgangliga inom
en snar framtid.

Langsamt kallare klimat

Den tid da salthalten i Ostersjén var som hogst samman-
faller ocksd med den varmaste tiden sedan den senaste
istiden, det s.k. postglaciala klimatoptimat. D4 véxte ek,
lind och alm langt upp i sodra Norrland. Efter denna tid
har salthalten i Ostersjon sjunkit till dagens niva och man
brukar séga att den egentliga Littorinatiden avslutades
3000 &r fore nutid.

Klimatet efter varmeoptimat blev ocksé stadigt kallare
med ett undantag: den medeltida vdrmeperioden. Detta
var en varm period som intraffade pd 900-1300-talet
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som bl.a. kiannetecknas av att vikingarna bosatte sig pa
Gronland och att det véxte vindruvor i England. For
Ostersjons del innebar denna tid att produktionen av
alger och vaxtplankton aterigen var hdg och syrefria
bottnar med laminerade sediment bredde ut sig. Det
verkar ocksé som om intensiva blomningar av blagréna
alger var vanliga under denna tid.

Denna varma period avldstes av en kallare, den s.k.
Lillastiden. Davar isférhallandena sadanaatt Karl X ar
1658 kunde taga med 12 000 man over Stora och Lilla
Bélt for att sld danskarna och sedermera sluta fred i Ro-
skilde. Denna kalla period kom ocksa att innebara att
mer varmekravande kiselalger forsvann ur Ostersjons
flora.

Den marina snackan Ljt-
torina littorea har fatt ge
namn &t Littorinahavet.
Den aterfinns idag i sédra
Ostersjon samt pd Vést-
kusten.

Den nordamerikanska sand-
musslan Mya arenaria kom
till Ostersjon med barlast-
vatten redan under vikinga-
tiden.
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Tidig paverkan av manniskor

De senaste 1 000 aren av Ostersjons utveckling, med en
salthalt liknande dagens, har ibland kallats for Myahavet
efter den nordamerikanska sandmusslan Mya arenaria.
De kan i sitt larvstadium félja med slag- eller barlast-
vattnet i handelsskepp. Man har tidigare trott att arten
kom Gver frdn Amerika da atlantseglingarna kom igang
pé 1500-talet. Danska kollegor har emellertid kunnat
visa med hjalp av kol-14 datering pa de tidigaste Mya-
skalen att dom har vikingadlder. Ytterligare ett bevis pa
att vikingarna var i Amerika langt fore Columbus!
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Detta var den fjdrde delen i var artikelserie om
Ostersjons historia. De tre tidigare artiklarna publi-
cerades under 2003.



