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Dinoflagellater

— urgamla, vackra och farliga mikroalger

Dinoflagellater ar mikroskopiska organismer som &r vanliga i
bade sjéar och hav. De &r viktiga som bas i ndringskedjan men
ocksa kanda for att orsaka giftiga algblomningar i haven. Fastdn
kunskapen om dinoflagellater standigt vaxer och anvandningen
av avancerad teknik 6kar, finns det fortfarande manga luckor
som behdver fyllas i, innan vi kan forstd hur och varfor de giftiga
algblomningarna okar, och vad vi kan gora at det.

dnga av de dinoflagellater som i#r kiinda for

att vara skadliga fsrekommer endast en kort

period i vattenmassan. Resten av tiden till-
bringar de i ett vilstadium, en cysta, som kan liknas vid
ett fr6. Cystorna sjunker ned till bottensedimentet och
klarar av att ligga i dvala bade under ling tid och under
syrefria forhéllanden. Attde irsé tiliga innebir ocksd att
de av misstag kan féras mellan olika havsomréden t.ex.
med fartygens barlastvatten, som anvinds for att stabi-
lisera fartygen ndr dessa gir utan last. Cystorna kan
ocksd f6lja med nir levande skaldjur flyttas till nya
platser for att odlas.

Bade vaxter och djur
Dinoflagellater 4r mikroskopiska varelser som ror sig
med s.k. flageller. Majoriteten av dem ir encelliga och

Dinoflagellaten Protoperidinium oblongum framifran (till
vanster) och bakifran. Runtom cellen och hingande som en
svans syns flagellerna. De ger dinoflagellaten en spiralvriden
rorelse da de simmar. Simriktningen ar uppat pa hilden.
Ordet flagell kommer fran latinet och hetyder piska.

Plattménster hos dinoflagellaten Pentapharsodinium dalei.
Dinoflagellaterna kallades forr for pansarflagellater pa grund
av dessa pansarplattor. Monstret har lange varit den vikti-
gaste karaktaren for att dela in dinoflagellaterna i arter.

ungefir hilften av dem ir fotosyntetiska, som vixter,
medan de andra lever heterotroft, d.v.s. de iter, som
djur. Ca 50 % av de fotosyntetiska arterna kan ocksé leva
heterotroft och kallas dirfér mixotrofa. De ir bade vixt
och djur samtidigt, eller under olika miljéférhillanden.
De flesta dinoflagellaterna karakteriseras av en flagell
som gir runtom mitten pé cellen och en flagell som gir
vinkelritt mot den andra. Detta ger en karakteristisk
spiralvriden rorelse da de simmar.

Minga dinoflagellater har en cellvigg som dr uppde-
lad i plattor av cellulosa. Férr kallades de pansarflagella-
ter pa grund av dessa pansarplattor. Plattorna, som ofta
har vackra ménster med porer, lister och sprot, sitter
inuti blasor vilka kan vara tomma eller niistan tomma. Ar
de tomma kallas dinoflagellaterna f6r nakna. Plattorna
bildar ett monster som kallas f6r tabulering och har linge
varit den viktigaste karaktiren for indelningen av di-
noflagellater i arter.

Dinoflagellaterna drviktiga primirproducenteribade
sjoar och hav, d.v.s. de tillhér basen i niringskedjan.
Ungefir 90 % av arterna dr marina och 10 % lever i
sotvatten. Man kinner till mer in 2 000 nu levande och



2 000 utddda, fossila arter. Dessa ir indelade 1 130 olika
slikten. Dinoflagellater finns i alla klimat, men de ir
vanligast i varma vatten. Den storsta artrikedomen och
maximala titheten dterfinns lings kusterna, ddr niring
fran land rinner ut. Niringshalten héjs ocksé ofta av att
vatten strommar uppat frin botten, s.k. upwelling.

Blomningar av dinoflagellater intriffar ofta dd upp-
virming avytvatten eller utflode av sétvatten leder till att
vattnet skiktas, s att ytvattnet dr atskiljt fran kallare och
mer niringsrikt vatten lingre ned. Andra, mer snabb-
viixande mikroalger gor snart slut pa niringen i det 6vre
vattenskiktet, men i det undre vattenskiktet finns niring
kvar. Icke rorliga plankton kan inte ta sig till det ndrings-
rika lagret, medan rorliga alger som dinoflagellaterna,
kan simma genom sprangskiktet (6vergingen mellan de
dtskiljda vattenskikten). Ménga planktoniska dinofla-
gellater simmar dagligen upp och ner i vattenkolumnen.
Pi dagen simmar de mot ytan for att tillgodogéra sig ljus
genom fotosyntes och pa natten vandrar de nedit f6r att
ta upp niring.

Vilcystor — nar laget blir karvt

Vileystor kan liknas vid fron. De fungerar i vart klimat
som en overvintringsform. Manga dinoflagellater kan
ocksi slinga av sig sitt skal och bilda en tillfillig cysta om
de utsitts f6r diliga miljéférhillanden, men dtergir till
sin normala form sa snart férhillandena blir gynnsamma
igen. Idag kinner man till vilcystor hos ca 10 % av alla
dinoflagellater, men andelen #r hogre i kallare klimat. I
tempererade omriden bildar ca 25 % av dinoflagellate-
rna vilcystor.

Hos vissa arter dinoflagellater har vilcystorna ett
mycket hirt skal, som kan bevaras i miljontals ar som s.k.
mikrofossiler. Fossila dinoflagellatcystor har linge varit
kinda under namnet hystrichosfirer. Liksom pollen-
korn och sporer ir de viktiga mikrofossiler och markérer
som anvinds t.ex. d4 man letar efter olja. Vad dessa
hystrichosfirer egentligen var f6r slags organismer, for-
blev okint dnda tills forskarna Wall och Dale pa 1960-
talet visade att det fanns levande hystrichosfirer och att
dessa klicktes till att bli dinoflagellater.

Hystrichosfirer har hittats i berg och sediment som
dr atminstone fran silurtiden, ca 600 miljoner 4r sedan.
Nu levande arter kan ibland sparas tillbaks till juratiden,
ca 150 miljoner ar sedan, nir dinosaurierna levde. Alla
dinoflagellater bildar inte cystor som kan fossiliseras.
Dirfor dr inte fossilen representativa for gruppen som
helhet. Skalen till manga av de giftiga sorterna ir inte
kinda for att fossiliseras.

Orsakar vilcystor giftiga alghlomningar?
Dinoflagellatcystor har ofta betraktats som of6rstor-
bara, eftersom manga av dem kan bevaras som fossil.
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Men eftersom inte alla arter har en si hard vigg, forstors
manga cystor troligen genom naturlig nedbrytning. Fors-
kare har diskuterat méjligheten att musslor skulle kunna
samla gift frin giftiga cystor, men inga f6rsok for att ta
reda pa det finns dnnu publicerade.

Utifrin studier 1 litteraturen kan man se att t.ex. de
giftproducerande Alexandrium-arterna, som iven fore-
kommer pa svenska vistkusten, inte fossiliseras och att
de forekommeristérre mingd i syrefriabottnar, diringa
bottendjur finns.

Ett torsok pa Kristinebergs marina forskningssta-
tion visade att bottenlevande djur forindrar artsamman-
sittningen av dinoflagellater. Nir djuren éter cystorna
férstors de tunnskaliga, icke fossiliserbara cystorna d de
passerar djurens matsmiltningsapparat, medan de harda
cystorna klarar sig bittre. Detta, att giftiga cystor har
tunna skal och att cystor med tunna skal konsumeras av
bottenlevande djur kan erbjuda en forklaring till sam-
bandet mellan évergddning, déda bottnar och utbred-
ningen av giftiga algblomningar. Nir bottnarna blir
syrefria forsvinner djuren och cystorna blir liggande kvar
oskadda. Nir dessa cystor virvlas upp, t.ex. av en storm,
riskerar vi ddrfér att fi en giftig algblomning. Men mer
forskning behévs for att utrona sambanden.

Vilcysta av Lingulodinium polyedrum. Skalet kan hevaras i
miljontals ar som mikrofossiler.
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