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Mikroskopiska plastpartiklar

— fler an vad man tidigare trott

FREDRIK NOREN, N-RESEARCH / SUSANNE EKENDAHL & ULRIKA JOHANSSON, SP SVERIGES TEKNISKA FORSKNINGSINSTITUT

Vattnet runt Sveriges kuster innehal-
ler inte bara planktonorganismer och
partiklar av naturligt ursprung. | havet
finns ocksa en stor mangd manskligt
producerade fragment som kan besta
av plast eller naturfibrer, fargflagor el-
ler slitagepartiklar fran bilismen. En ny
studie har visat att dessa mikroskopiska
partiklar finns i mycket stdrre mangder
an man tidigare trott, bade i kustvatten
och utomskars.

B Att havet dr fyllt av sma partiklar
av naturligt ursprung frén bland annat
landavrinning dr sedan linge kéant. Det 4r
ocksa vilkant att nedskrapningen pa vara
strander till stor del bestar av plastpro-
dukter. Kunskapen om forekomsten av de
mikroskopiskt sma plastpartiklarna i havet
ar ddremot betydligt simre. Genom att
dokumentera méngderna som observerats
vid planktonstudier i skotska havsomraden
bekriftades nyligen att antalet plastpartik-
lar i vattenmassan har okat sedan 1960-

talet. Okningen féljer dessutom mycket vil
den stigande kurvan for érlig vérldspro-
duktion av plast.

En ny svensk studie har genomforts
for att fi en uppfattning om hur mycket
manskligt producerade partiklar det finns
i havet runt Sverige, och ta reda pa partik-
larnas material och ursprung.

En missad fraktion

I tidigare studier av mindre plastpartik-
lar i vattenmassan har man anvént sig av

2 Tre typer av dominerande antropogena partiklar som funnits vid samtliga provstationer runt Sverige: svarta partiklar (partikelstorlek ca 0,1 mm), réda
fibrer (fiberdiameter ca 0,02 mm) samt bla fibrer (fiberdiameter ca 0,02 mm).
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djurplanktonhdvar for sjilva provtag-
ningen. Havarna har maskvidder mellan
0,25 och 0,5 millimeter, och ar darfor for
grova for att kvantitativt kunna rakna de
minsta fibrerna som har en diameter pa ca
0,02 millimeter. Koncentrationen av plast-
partiklar som har rapporterats fran dessa
studier ligger mellan en och tio per kubik-
meter vatten.

I en inledande studie fran svenska vist-
kusten 2007 anvdndes en vixtplankton-
hav med mindre maskvidd (0,02 mm),
vilket ledde till att ett betydligt storre
antal plastliknande fibrer hittades. Antalet
varierade mellan 200 och 2000 per kubik-
meter vatten. Roda, bld och och svarta
fibrer dominerade. I studien raknades bara
plastliknande fibrer som hade en onaturlig
farg, helt saknade cellulér struktur och var
relativt jimntjocka. Aven svarta mindre
partiklar férekom i proverna, men dessa
raknades inte i pilotstudien.

Partiklar av olika slag

For att battre kunna kvantifiera de antro-
pogena sma partiklarna till antal och
dominerande typer gjordes en ny studie i
november 2008. Undersékningen omfat-
tade 19 provtagningspunkter spridda langs
hela den svenska kusten.

De plastliknande partiklarna kunde
delas in i tva tydliga grupper beroende pa
utseende: fibrer och icke-fibrosa partiklar.
Fibrerna hade en diameter pa omkring
0,02 millimeter, och de flesta var tydligt
fargade. Langderna varierade fran o,1 till
nagra millimeter. De fibrer som domine-
rade i antal var svarta, dérefter foljde bl,
transparenta och réda i nimnd ordning.
Bland de icke-fibrosa partiklarna domine-
rade svarta partiklar, men &ven roda och
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FIBRERNAS URSPRUNG (PROCENT)

Naturfibrer Plastpolymerer Oxiderade

Alla fibrer 62 23 il

Bla fiorer 43 14 43
Gra fibrer 100 0

Gron fiber 100 0

Rad fiber 80 20

Svart fiber 80 20

Vit fiber 43 43 14

7 Bestandsmaterial hos de hittills analyserade fibrerna fran samtliga stationer.

bla partiklar forekom. De svarta partik-
larna hade samtliga en djupsvart kol- eller
tjarliknande farg. Storleken varierade
mellan 0,01 och 0,3 millimeter, dir de
minsta partiklarna var vanligast. De roda
och bla partiklarna var oftast relativt platta
flagor, dven om de bla var mer kompakta
till utseendet.

Analyser ger ledtradar

Materialanalyser av partiklar och fibrer
fran proverna har pabdrjats men &r inte

slutforda. Ett rontgenanalyssystem (EDX)
kopplat till ett elektronmikroskop (SEM)
anvdnds for att studera partiklarnas
sammansattning. For att bittre kunna
bestimma partiklarnas identitet gentemot
olika referensmaterial gors dven analyser
med ett FTIR-mikroskop.

Av de fibrer som hittills analyserats med
EDX har cirka en tredjedel stora likheter
med plastpolymerer, det vill séga ett rela-
tivt rent innehall av endast kol och syre.
I analyserna med den mer exakta meto-

2 | bilden syns fyra typer av fibrer som &terfinns i havet: réda, svarta, bla och transparanta fibrer.
Vidare syns smaé roda fragment vid skalstrecket, vilkka majligtvis kommer frn fragmentering av
béatbottenfarg. | Gvre delen av bilden syns en vanlig dinoflagellat, Ceratium.
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den FTIR-mikroskopi ér resultatet att 23
procent av fibrerna bestar av plast, medan
andelen naturfibrer séisom bomull eller ylle,
utgor 62 procent. En fraktion av fibrerna ar
sd pass kemiskt oxiderade att ingen siker
identifiering har kunnat goras.

Nér det giller icke-fibrosa partikar
fokuserar analyserna pa de svarta, efter-
som dessa dominerar i antal. Av olika
hypotetiska killor - naturliga, oljespill,
vigslitage, bilddckslitage, sot eller forbran-
ningsrester — dr de mest troliga végslitage
eller slitage fran bilddck. Detta antagande
baseras pd tvd saker. For det forsta har
partiklarna utseendemissigt stora likheter
med partiklar som analyserats i smaltvat-
ten fran stadsmilj6. For det andra stimmer
resultaten fran EDX-analyserna vil 6ver-
ens med spektrum for végslitagepartiklar.

I Sverige uppskattas storleken pa déck-
slitaget till 10 000 ton och pé vigslitaget till
100 000 ton per ar, vilket ger en fingervis-
ning om de mycket stora mingder partik-
lar fran dessa killor som érligen skéljs ut i
haven. I FTTR-analysen visade sig tre typer
av svarta partiklar besta av olika aromatiska
poldra foreningar, men det skall noteras att
FTIR inte exakt kan identifiera blandningar
sasom oljor.

De bla och réda icke-fibrosa partiklarna
paminner rent utseendemaissigt om farg-
flagor fran till exempel batars skrov eller
bottnar. Detta har &ven styrks av FTIR-
analyserna som visar att den hér typen av
partiklar innehéller olika former av epoxi-
plaster.

Varierande antal i olika omraden

Antalet fibrer varierade i antal mellan 300
och 1300 per kubikmeter fran Skagerrak
till Egentliga Ostersjén. Koncentrationen
fibrer fran Bottniska viken var betyd-
ligt hogre och varierade mellan 5000 och
15000 per kubikmeter. Fibrerna var mycket
konstanta i sitt utseende och aterfanns pa
alla stationer med mindre variationer i
kul6r och textur.

Antaleticke-fibrosa partiklar varierade i
antal fran 100 till 7000 per kubikmeter fran
Skagerrak till Egentliga Ostersjon. Aven
koncentrationen av denna typ av partik-
lar var betydligt hogre i Bottniska viken,
och varierade mellan 2000 och 104 000 per
kubikmeter. Aven de icke-fibrosa partik-
larna uppvisade stora likheter i firg, textur
och storlek mellan stationerna.
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Station Totalantal fibrer Totalantal partiklar
Vast Lysekil 340 760
Lysekil 860 2420
Vast Orust 1180 7 200
Fladen 480 1040
Anholt E 400 900
Falkenberg 1320 1520
Vast Landskrona 340 1520
Arkona 1340 3 060
Bornholmsdjupet 940 3340
Hanobukten 620 60
Kalmar 1040 1920
Gotlandsdjupet 720 3200
Karlsddjupet 460 1620
Norrkopingsdjupet 1080 3040
Landsortsdjupet 1160 3260
Bottenhavet 9960 20 280
Hoga Kusten 5520 2 500
Umead, Norrbyn 14 620 104 780
Bottenviken, utsjo 5380 9540

7 Sammanstélining Gver stationer dar prover har tagits. Samtliga ingér i det nationella miljéover-

vakningsprogrammet.

Forhojda halter i Bottniska viken

Den uppmitta mangden partiklar och
fibrer var alltsa betydligt hogre i tre av fyra
prover fran Bottniska viken. Eventuellt kan
resultaten ha paverkats av hur proverna
togs, eftersom metodiken hir skilde sig
fran Ovriga stationer. De partiklar som
dominerade i Bottniska viken aterfanns
dock pa samtliga stationer, vilket talar for
att de hoga halterna inte handlar en prov-
tagningskontamination. En annan hypotes
som kan forklara de hogre halterna &r det
stora utflodet av dlvvatten som kan inne-
hélla mer partiklar. Ytterligare ett alter-
nativ dr att Bottniska viken endast har ett
mycket litet utbyte av vatten fran Atlanten,
dér halterna av dessa partiklar dr lagre. Hur
de storskaliga transporterna av vatten sker,
samt hur mikroskopiska partiklar ansam-
las i vattenmassorna maste ocksa beaktas
for att kunna forklara lokalt hogre halter.

Potentiell miljorisk

Flera av de antropogena partiklarna flyter
eller ar sa sma att de héller sig svdvande i
vattenmassan, dir de kan tas upp av djur
som lever av att filtrera vatten. Majoriteten

av partiklarna som hittades 4r i samma
storlek som viaxtplankton, vilket kan gora
dem moijliga att tas upp av filtrerande djur.

En del av partiklarna sjunker dock till
botten, vilket inebar att de kan 4tas upp av
depositionsitare som lever pa organiskt
material i bottensedimenten. Dessa kan i
sin tur dtas av bottenlevande fisk. Manga
studier visar hur miljogifter transporteras
i havet, men studierna analyserar endast
miljogifterna i sig och tar inte hansyn till
hur dmnena kommer in i fédokedjan.

Plastpartiklar med vattenskyende, sa
kallade hydrofoba, ytor ansamlar effek-
tivt organiska miljogifter. Detta kan vara
ett problem om milj6gifterna dirigenom
kan transporteras over i djurvdvnad da
partiklarna hamnar i organismernas mag-
tarmkanal. Men det omvinda kan ocksé vara
mojligt; miljogifterna kan vara sa hart bund-
na till partiklarna att de passerar igenom
matsmaltningskanalen utan att tas upp.

Om de svarta partiklarna kommer
fran slitage av vdgar och dick kan det vara
allvarligt, eftersom den typen av partiklar
har en kénd giftverkan pa djur. &
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