VATTNETS KEMI OCH BIOLOGI

Narsaltsbelastning

— naturliga eller manskliga kallor?

Nérsaltsbelastningen pé vara havsomra-
den har inte &ndrats néamnvart under de
senaste decennierna, trots omfattande
insatser. Den styrs till stor del av vatten-
féringen, vilket betyder att om nederbdr-
den dkar sé dkar ocksé belastningen.
Men utan atgarder hade sannolikt
belastningen varit hogre. For att veta var
atgérder ska séttas in maste kallorna
identifieras. Man maste forst veta om
belastningen kommer frdn manskliga
aktiviteter eller om den &r naturlig.

B Transporten av ndrsalter frdn svenska
landomréden 4r mycket stabil. Detta giller
aven belastningen pa de olika havsomrade-
na. Den styrs i mycket hog grad av vatten-
foringen. Det innebdr att blota ar spolas
storre nédrsaltsmangder ut i havet, medan
méngderna dr mindre under torra ar. Inga
tydliga tendenser till 6kande eller mins-
kande narsaltsbelastning kan ses under de
fyra decennier som Gvervakningen pagitt.
De skillnader man kan se mellan aren styrs
till stor del av skillnader i mdngden neder-
bord.

For att kunna se underliggande tenden-
ser till férandrad belastning kan halterna
flodeskorrigeras. P sé sitt kan man se om
koncentrationerna av émnena dndras med
tiden. For den totala belastningen finns
en svag tendens till minskande fosforhal-
ter, medan kvévehalterna och halterna av
organiskt material snarare tenderar till att
ha okat nigot. Av dessa tendenser ar det
dock endast den minskande fosforhalten
som dr statistiskt sakerstalld.

I denna artikel redovisas endast resultat
fran 1995 och framét. I forra drets rapport,
Havet 2007, finns f6r den vetgirige en redo-
visning frén 1969 och framat.
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Tendenser till minskning i norr

Narsaltsbelastningen pa de olika havsbas-
sdngerna dr Overlag likartad den totala
belastningen pé havet, dven om det finns
skillnader mellan de olika omradena. Att
skillnaderna 6kar nir man 6kar upplos-
ningen i berikningsunderlaget 4r helt
naturligt d& den utjimnande effekt man
far genom sammanslagningen av data
for olika omraden minskas. Om man gar
ner pa enskilda vattensystem sa kommer
skillnaderna att bli &nnu storre, vilket man
bor ha i dtanke om man &r intresserad av
belastningen pé en mer lokal niva.
Belastningsbilden sedan mitten av
1990-talet visar pa tendenser till savil
minskande fosforhalter i tillflodena som
minskad fosforbelastning till Bottenviken
och Bottenhavet. Aven organiskt mate-
rial uppvisar svagt avtagande halter till
samma omrdden, medan halterna snarare
tenderar att oka i tillflédena till de 6vriga
omradena. Okningarna av organiskt mate-
rial till Egentliga Ostersjon och Kattegatt

ar statistiskt sdkerstéllda. For kvive finns
inga tydliga tendenser, férutom en statis-
tiskt sékerstdlld haltminskning i tillflddena
till Oresund och Skagerrak.

|dentifiera kéllorna

Med jamna mellanrum undersoks vilka
som &r de viktigaste kéllorna till de nérsal-
ter som belastar vara vatten. Senast detta
gjordes var 2007 i samband med en storre
rapportering till Helcom, PLC-5, Pollu-
tion Load Compilation nr 5, vilken omfat-
tar belastningen fram till och med 2006.
Dir tog man for forsta gangen héansyn till
de fosforforluster som sker pa vigen fran
kallan till havet och berdknade den sa kalla-
de nettobelastningen av fosfor. Tidigare har
detta endast gjorts for kvive. I rapporten
redovisades dven vilken belastning som ar
naturlig, den sa kallade bakgrundsbelast-
ningen, och vilken som &r antropogen,
alltsa orsakad av oss méanniskor.
Resultaten var overlag snarlika resul-
taten frén PLC-4 dir belastningen fram
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Den érliga belastningen av organiskt mate-
rial (TOC) via vattendragen till havet tenderar
att ha 6kat nagot under senare ar (staplar).
Okningen sétts i samband med den dkade
arsmedelvattenforingen (rod linje).

till och med 1999 fanns med. De visar att
savil fosfor- som kvévebelastningen i den
norra delen av landet framférallt kommer
fran skogsmark. I sdder kommer ddremot
en storre andel frén jordbruksmark. Andra
viktiga kéllor i den s6dra delen 4r olika
punktkillor, samt for fosfor aven enskilda
avlopp. Aven om lickaget frin skogsmark
ar betydligt lagre 4n fran jordbruksmark
blir belastningen fran de skogsdomine-
rade omradena i den norra delen av landet
mycket betydelsefull for den totala belast-
ningen pa havet. Detta beror fraimst pa att
dessa omraden utgor sé stor del av landets
totala yta.

Var ska atgérderna sattas in?

En viktig del i 4tgirdsarbetet dr att fast-
stilla var man skall sdtta in olika atgérder.
Resultaten fran kallférdelningsmodel-
leringarna ger kdnnedom om olika “hot
spots’, omraden med hég uttransport av
nérsalter, och i den fortsatta analysen kan
man fi indikationer pa om det dr mojligt
att reducera belastningen. Exempelvis
ar den totala belastningen av séval fosfor
som kvive mycket stor pa Bottenviken
och Bottenhavet, vilket delvis beror pa de
mycket stora arealer som avvattnas. Fran
modelleringarna framgar det dock att
atgardsutrymmet for att begransa belast-
ningen fran dessa omraden &4r mycket
litet, eftersom den storsta delen anses vara
naturlig. Storre atgirdsutrymme finns i
den s6dra delen av landet dér belastningen
fran olika ménskliga aktiviteter &r storre,
framst frén jordbruket och olika punktkal-
lor. Detta dr orsaken till att de reduktioner
som bestdmts for att minska belastningen
pa framforallt Ostersjon, inriktas pa havs-
omridena sdder om Alands hav.
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Tar lang tid att se effekterna

Att inga tydliga effekter syns av de olika
atgarder som har satts in har flera forkla-
ringar. En &r att vattenavrinningen har
varit hogre under senare ar. Detta tar till
viss del ut haltminskningen av fosfor i
vara vattendrag och har gjort att transpor-
ten av kvdave och organiskt material har
okat. Troghet i bade mark och vatten gor
att det tar tid, i vissa fall mycket ldng tid,
innan effekterna av insatta atgarder kan
skonjas fullt ut. Darfor kan vi d4nnu inte
kan se négra patagliga effekter av varken
utbyggnaden av kvaverening vid avlopps-
reningsverkiinlandet eller av insatta tgar-
der inom jordbruket. Daremot har atgar-
derna i ménga fall haft en positiv effekt

pa ndaromradet i savil inlandsvatten som
kustomraden. Man skall dock komma ihag
att nérsaltsbelastningen och situationen i
vara vatten sannolikt skulle vara virre om
vi inte hade vidtagit dessa atgéirder. &~

LASTIPS

Nationell datavird for sjéar och vattendrag ar
Institutionen f6r miljéanalys vid SLU,
www.ma.slu.se

P4 Naturvardsverkets hemsida,
www.naturvardsverket.se kan du lasa mer om
overvakningsprogrammet Flodmynningar samt
hitta den érliga rapporten Sotvatten.

SMED, Svenska Milj6EmissionsData, www.smed.se

Nationell 6vervakning av belastningen pa havet

Overvakningen av den svenska belastningen av ett flertal &mnen har i dess nuvarande form
pagatt i ett 40-tal &r, och sker numera inom Naturvardsverkets nationella sétvattensprogram
Flodmynningar. Antalet vattendrag och darigenom den yta som técks av 6vervakningen har
successivt Okat, men sedan mitten av 80-talet har den varit forhallandevis oférandrad. Fran
och med 2007 méats metaller, inklusive kvicksilver, manadsvis i samtliga flodmynningar, fran
att tidigare endast ha undersokts vid vissa stationer.

Belastningen pé havet berdknas med hjdlp av haltuppgifter fran programmet, samt vat-
tenforingsuppgifter fran SMHI. De méanadsvisa halterna raknas om till dygnshalter genom
linjar interpolering och multipliceras sedan med dygnsmedelvattenféringen. Manads- och
arstransporterna beréknas darefter for de enskilda vattendragen. Flodmynningsnétet técker
ungefar 85 procent av den totala svenska vattenavrinningen, vilket innebér att uppskatt-
ningar maste goras for aterstoden for att fa den totala belastningen pa havet. Uppskattning-
arna av odvervakade omraden gors genom att anvanda den arealspecifika belastningen,
d.v.s. belastningen per ytenhet, fran likartade 6vervakade omraden i narheten. Belastnings-
berékningar for samtliga understkta amnen fran och med 1969 finns hos datavarden.

Belastningsdata anvands dels nationellt, dels internationellt som underlag till olika rap-
porteringar till organisationer som Helcom, Ospar och Europeiska miljiobyran. | de fall nar
flodmynningsbelastningen kompletteras med utslapp fran kustmynnande punktkallor sker
rapporteringarna inom konsortiet SMED, Svenska MilioEmissionsData, som aven har tagit
fram underlaget till PLC-5.
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71 Stapeldiagrammen visar den érliga fosfor-
belastningen via vattendragen pa de olika
havsbasséangerna samt pa havet totalt. Den
har inte férandrats ndmnvart sedan 1995, med
undantag for en tendens till nagot lagre belast-
ning p& Bottenviken och Bottenhavet. Arsme-
delvattenforingen (réd linje) uppvisar generellt
sett en stor mellanarsvariation.
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FOSFOR
Belastning och kallférdelning

Cirkeldiagrammen visar kallférdelning av
fosforbelastningen pa de olika havsomradena
samt pa havet totalt. Belastningen kommer
framforallt frdn skogsmark i den norra delen av
landet. | den sddra delen av landet star dare-
mot jordbruket, samt olika punktutslapp och
enskilda avlopp fér den storsta delen.
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Siffrorna under cirklarna visar nettobelastning
(ton/ar) vilket betyder att hansyn har tagits

till den reduktion (retention) som kan ske i
inlandsvattnen fran kéllan till havet. Figurerna
inkluderar aven kustmynnande punktkallor.
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KVAVE
Belastning och kallférdelning

7 Stapeldiagrammen visar den arliga kvave-
belastningen via vattendragen pa de olika
havsbassangerna samt pé havet totalt. Den
har inte férandrats namnvart sedan 1995 och
styrs till mycket stor del av vattenféringen (réd
linje). Arsmedelvattenféringen uppvisar gene-
rellt sett en stor mellandrsvariation.

Cirkeldiagrammen visar kéllférdelning av
kvavebelastningen pa de olika havsomradena
samt pa havet totalt. Viktiga kéllor &r framforallt
lackage fran skogsmark i den norra delen av
landet, medan olika punktutslapp och enskilda
avlopp ar mer betydelsefulla i den sédra delen.
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Siffrorna under cirklarna visar nettobelastning
(ton/ar) vilket betyder att hansyn har tagits

till den reduktion (retention) som kan ske i
inlandsvattnen fran kéllan till havet. Figurerna
inkluderar aven kustmynnande punktkallor.
Noterbart ar att deposition pa vatten raknas
som antropogen kalla nar det géller kvave.





