VATTNETS KEMI OCH BIOLOGI

Narsaltshelastningen
— pa samma niva trots atgarder

Den svenska narsaltsbelastningen pa
havet har totalt sett inte minskat de se-
naste 35-40 aren, vilket framforallt beror
pa att vattenavrinningen har dkat under
senare tid. Totalfosforhalterna har dock
minskat till f6ljd av olika tgarder, men
minskningen kompenseras i viss méan av
den 6kade avrinningen. Nérsaltsbelast-
ningen hade dock varit &nnu véarre om
inga atgarder satts in.

B Transporterna av nirsalter och andra
amnen via vattendrag &vervakas inom
Naturvardsverkets nationella miljoéver-
vakningsprogram. For att fa den totala
belastningen frén land, med undantag for
kustmynnande punktutslipp, komplet-
teras flodtransporterna med uppskatt-
ningar av belastningen fran odvervakade
omraden.

36

har
under det 4o-tal &r som Gvervakningen

Nirsaltsbelastningen pa havet

har funnits inte minskat, utan ligger i stort
sett pa ungefar samma nivaer som tidigare
eller har i vissa fall till och med 6kat nagot.
Detta till trots att stora insatser har gjorts
for att framforallt minska pa fosforbelast-
ningen, men pé senare dr dven péd kvévebe-
lastningen. Narsaltshalterna har dock stag-
nerat eller i fallet den totala fosforhalten,
till och med minskat. Stagnationen eller
minskningen av nérsalterna kompenseras
dock till stor del av det okade vattenflo-
det, vilket gor att transporten av kvédve och
organiskt material i stort har 6kat, medan
fosfortransporten har stagnerat.

Belastningen pa de olika bassangerna

Bilden dristortsett den samma for nérsalts-
belastningen pa de olika havsbassidngerna

som den &r for den totala belastningen pa
havet. Fosforbelastningen &r ndra of6rand-
rad, medan kvavebelastningen 6verlag har
Okat nigot. Mest har kvivebelastningen
oOkat pa Kattegat och Skagerrak, for vilka
dven fosforbelastningen har 6kat nagot,
dock inte lika mycket som kvévebelast-
ningen. Aven till Bottenviken och Botten-
havet har kvivebelastningen o6kat, vilket
framst dr en foljd av det 6kade vattenflodet
iden norradelen avlandet. Kvdveokningen
till Kattegat dr dven den till viss del orsakad
av ett okat vattenflode. Dessa tre havsbas-
sanger far ta emot de storsta vattenméng-
derna fran de stora landomraden som de
avvattnar, vilket gor att belastningsmonst-
ret for dessa till mycket stor del bestimmer
monstret for hela landet.
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FOSFOR

Belastning Koncentration
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Den érliga fosforbelastningen via vatten- De flédeskorrigerade totalfosforhalterna
dragen pé havet har inte andrats ndmnvart minskar med tiden (staplar och streckad
(staplar och streckad regressionslinje). regressionslinje), vilket anses bero pa de
Arsmedelvattenforingen (rod linje) tenderar insatta atgarderna for att minska nérsalts-
déremot till att Oka ndgot med tiden, speci- belastningen pa savél vara inlandsvatten
ellt &r det storre skillnad mellan olika &r under som havet. Haltminskningen &r statistiskt
senare tid. signifikant.
KVAVE
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Den érliga kvavebelastningen via vatten-
dragen péa havet har Okat nagot (staplar och
streckad regressionslinje). Okningen sétts i
samband med den 6kade arsmedelvatten-
féringen (réd linje).

De flédeskorrigerade totalkvavehalterna
har inte andrats namnvart under perioden
(staplar och streckad regressionslinje).
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Den érliga belastningen av organiskt
material (CODMn) via vattendragen péa havet
har dkat nagot (staplar och streckad regres-
sionslinje). Okningen &r statistisk signifikant.
Den sétts i samband med den 6kade arsme-
delvattenforingen (réd linje).
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De flédeskorrigerade halterna av orga-
niskt material (CODMN) har inte andrats
namnvart under perioden (staplar och
streckad regressionslinje).

Belastningen 1995 som &r basaret for den fordjupade miljomalsuppfoliningen har markerats med en mérkare stapel for att underlétta jamforelser. R>-vardet

anger regressionens forklaringsgrad. Asterisk anger att 6kningen ar statistisk signifikant.



FOSFOR

Belastning 1969 — 2005 samt kallférdelning, brutto ton per havsbasséng
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Viktiga kallor till den totala fosforbelast-
ningen pa havet ar framforallt 1ackage fran
skogsmark i den norra delen av landet, medan
olika punktutslapp och enskilda aviopp &r mer
betydelsefulla i den sddra delen. Aven kust-
mynnande punktutsl&pp ar medtagna i denna
figur. Belastningen avser bruttobelastningen,
vilket innebar att ingen hénsyn till eventuell
retention i inlandsvattnen har kunnat beraknas.
Kalla: TRK
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Den érliga fosforbelastningen via vattendragen
pé de olika havsbassangerna har inte forand-
rats namnvart under aren, med undantag for
en nagot tkad belastning pa Kattegat och
Skagerrak (staplar och streckade regressions-
linjer, R?-vardet anger regressionernas forkla-
ringsgrad). Arsmedelvattenféringen (réd linje)
tenderar till att antingen vara mer eller mindre
oférandrad eller till svag 6kning med tiden.
Noterbart ar ocksa att skillnaden i vattenforing
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mellan olika &r tenderar till att 6ka med tiden.
Belastningen 1995 som ar basaret for den
fordjupade miljiomalsuppfoliningen har marke-
rats med morkare staplar for att underlatta
jamforelser i tiden.
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KVAVE

Belastning 1969 — 2005 samt kallférdelning, netto ton per havsbassang

Oresund Bottenviken

totalkvéve (ton/ar)
totalkvave (ton/ér)

0 0
1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005

1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 Bottenviken
Kattegat Bottenhavet
45000 45000

- R2- 014" 1200 _
°o©
E Q E @
G 30000 \ 8007 S 30000 @
~ L\ = = ™
2 e} 2 £
0 0 Eo) O
< 15000 400 © < 15000 5
Il ? T 3
e} S § @

0 0 0 £

Bottenhavet

1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005

Skagerrak Egentliga Ostersjon

45000

= R?=0,02 = .
< 4000 g @
s 5 30000 E
) © (@]
= > T

:© © @
g 2000 2 15000 b
I © g
< J°

0 0 0
1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005

Skagerrak 2
3 "
Egentliga Ostersjon Aker inkl bete
4100 Skog inkl hygge
Kattegatt E Ve

Vatmark

. % Ovr. dppen mark

29700

Sjodeposition
Dagvatten

.. Punktkallor inland
38 100 Oresund

<

6 600

Enskilda aviopp

Direktutslapp

Den érliga kvavebelastningen via vatten-

Viktiga kallor till den totala kvavebelast-
ningen pé havet &r framforallt 1ackage fran
skogsmark i den norra delen av landet, medan
olika punktutslapp och enskilda avliopp ar mer
betydelsefulla i den sédra delen. Aven kust-
mynnande punktutslapp ar medtagna i denna
figur. Belastningen avser nettobelastningen,
vilket innebar att hansyn har tagits till eventuell
retention i inlandsvattnen. Kéalla: TRK

dragen tenderar till att dverlag ha ékat for
merparten av havsbasséngerna (staplar och
streckade regressionslinjer, R*-vardet anger
regressionernas forklaringsgrad, asteriskerna
anger att lutningen ar statistiskt signifikant).
Arsmedelvattenfaringen (réd linje) tenderar till
att antingen vara mer eller mindre oféréandrad
eller till svag 6kning med tiden. Noterbart &r

ocksa att skillnaden i vattenforing mellan olika
ar tenderar till att 6ka med tiden. Belastningen
1995 som &r basaret fér den fordjupade miljo-

malsuppfoliningen har markerats med mérkare

staplar for att underlatta jamforelser i tiden.
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Var kommer naringen ifran?

Utredningar av killorna till de nérsal-
ter som belastar savdl inlandsvattnen
som havet gors med jaimna mellanrum.
Senast detta gjordes var kring sekelskiftet
i samband med en storre rapportering till
Helcom (PLC-4, Pollution Load Compi-
lation nr 4). Berdkningarna infor ndsta
motsvarande rapportering pabdrjades
under 2006 och skall vara klara vid slutet av
2007. Meningen &r att dessa rapporteringar
skall ske ungefar vart sjétte ar.

De kallfordelningsmodelleringar som
utférdes inom TRK-projektet (Transport,
Retention, Killférdelning) som utgjorde
underlaget till PLC-4, visade att savil
fosfor- som kvivebelastningen i den norra
delen av landet framforallt kommer fran
skogsmark. I den sodra delen av landet
kommer diremot en storre andel fran
jordbruksmark. Andra viktiga kallor i den
sodra delen ar olika punktkallor, samt for
fosfor dven enskilda avlopp. Aven om lack-
aget fran skogsmark &r betydligt lagre dn
fran jordbruksmark och dirigenom halter-
na i vattendragen lagre, blir belastningen
fran de skogsdominerade omrédena i den
norra delen av landet mycket betydelsefull
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Nationell 6vervakning av belastningen pa havet

Overvakningen av den svenska belastningen av ett flertal &mnen har i dess nuvarande form
pégatt i ett 40-tal &r. Overvakningen sker numera inom Naturvérdsverkets nationella sétvat-
tensprogram "Flodmynningar”. Antalet vattendrag och darigenom andelen av den yta som
tacks av évervakningen har successivt 6kat, men har varit forhallandevis oférandrad sedan
mitten av 1980-talet. Nytt for programmet fran och med 2007 ar framforallt att metaller,
inklusive kvicksilver, mats manadsvis i samtliga flodmynningar, mot att tidigare endast ha
undersokts i vissa stationer. Aven en utékning av s&val ett mindre antal stationer som uté-
kad provtagning har skett frdn och med i r.

Belastningen pé havet beréknas av den ansvariga datavarden med hjélp av de haltupp-
gifter som tas fram inom Gvervakningsprogrammet, samt vattenforingsuppgifter fran SMHI.
De méanadsvisa halterna raknas om till dygnshalter genom linjar interpolering och multiplice-
ras sedan med dygnsmedelvattenforingen. Manads- och arstransporter beraknas dérefter
for de enskilda vattendragen. Flodmynningsnatet tacker ungefar 85 procent av den totala
svenska vattenavrinningen, vilket innebér att uppskattningar maste géras for aterstoden for
att kunna uppskatta den totala belastningen pa havet. Uppskattningarna av dessa odver-
vakade omraden gors genom att anvanda den arealspecifika belastningen, d.v.s. belast-
ningen per ytenhet, fran likartade Gvervakade omraden i narheten. Belastningsberakningar
for samtliga undersdkta @amnen fran och med 1969 finns hos den nationella datavarden.

Belastningsdata anvands dels nationellt for att Gvervaka péverkan pé havet genom
t.ex. uppfoliningar av miljdmalen, dels internationellt som underlag till olika rapporteringar
till organisationer som Helcom (Helsingforskommissionen), Ospar (Oslo—Paris konventio-
nen) och Europeiska miljidbyra (EEA). | de fall nar flodmynningsbelastningen kompletteras
med utslapp fran kustmynnande punktkallor sker rapporteringarna inom konsortiet SMED
(Svenska MiliGEmissionsData).

En tillbakablick ¢ver Flodmynningsovervakningens historia ges i 2007-ars upplaga av

Sotvatten som &r Naturvardsverkets érliga rapport for programomrédet Sotvatten.

for den totala belastningen pa havet. Detta
beror framst pa att dessa omraden utgor sa
stor del av landets totala yta.

En jamforelse med andra lander

Enligt Helcom:s PLC-4 utgor den totala
svenska fosforbelastningen ca 14 procent
av den uppskattade totala belastningen pa
hela Ostersjén och Kattegat, medan kvive-
belastningen utgor drygt 20 procent. Polen
har den storsta nirsaltsbelastningen pa
dessa vatten (26 resp 37 procent), medan
Finland och Ryssland bidrar med en nagot
lagre belastning &n Sverige som har den
nést storsta belastningen av bide fosfor
och kvive.

Varfor inga tydliga effekter?

Trots att manga atgdrder har satts in for
att minska belastningen pa bade inlands-
vatten och havet saknas tydliga effekter pa
den totala belastningen pa havet. Detta kan
ha flera orsaker varav den hogre vatten-
avrinningen under senare ar dr en viktig
forklaring. Den har till viss del tagit ut halt-
minskningen av fosfor i vara vattendrag
och har gjort att transporten av kvave och
organiskt material istdllet har okat. Troghet

i bade mark och vatten gor att det tar tid,
i vissa fall mycket ldng tid, uppat decen-
nier, innan effekterna av insatta atgarder
kan skonjas fullt ut. Detta gor bla. att vi
dnnu inte kan se nagra patagliga effekter av
utbyggnaden av kviverening vid avlopps-
reningsverk i inlandet eller effekter av de
insatta dtgdrderna inom t.ex. jordbruket pa
hela vattensystemet. Daremot har de insat-
ta atgdrderna i manga fall haft en positiv
effekt pa ndromrédet i savél inlandsvatten
som kustomraden. Viktigt &r ocksa att
komma ihég att nérsaltsbelastningen och
situationen i savél vara inlandsvatten som
havet sannolikt skulle ha varit virre om vi
inte hade vidtagit redan insatta atgarder. &

LASTIPS

Pa Naturvardsverkets hemsida, www.naturvards-
verket.se kan du ldsa mer om flodmynningar samt
hitta den érliga rapporten Sétvatten.

Nationell datavird for sjoar och vattendrag ar
Institutionen for miljoanalys vid SLU:
www.ma.slu.se

SMED, Svenska Milj6EmissionsData: www.smed.se

TRK-projektet (Transport, Retention, Kallfordel-
ning): www-nrciws.slu.se/TR
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