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Bat- och bottenliv

Sommaren ar har. I & kom den med stormsteg. For
ménga av oss har semestern ndgot med havet att
gora. I det har numret av HavsUtsikt ligger fokus
pé béde bat- och bottenliv.

For pa botten pagar processer som gynnar hela
havet, inte minstvart eget underbara sommarhavsliv.
Visste dutill exempel att det dr viktigt att mangaolika
artersamarbetar vid nedbrytningenavalgblomningar
i bottensedimenten? Eller att en liten vitmarla kan
beratta fér oss om bottnars tillstand?

Det ligger i tiden att bry sig om miljon, vilket
leder till en 6kad medvetenhet om hur allt hanger
ihop. Till slut sjunker ju det mesta ner till botten. S&
prova en battvatt i sommar! Och ta med dig skiten i
land! Sedan kan du vila med gott samvete.

Glad havsmiljovanlig sommar!
onskar redaktionen

HavsUtsikt ar en tidskrift om svensk havsforskning och havets resurser
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KRONIKA ©

Lisa Almesjo foddes i Salt-
sj0-Boo utanfér Stockholm
1975. Hon disputerade i
marin ekologi vid Stock-
holms universitet 2007.
Lisa arbetar sedan novem-
ber 2008 som forskningsse-
kreterare p& Forskningsra-

Forankra
forsknin gen S e

Kommunicera mera!

et kom inte precis som ndgon dverraskning — att forskning om marina miljéproblem haller

hég klass i Sverige. Kanske ar det var langa och varierande kust i kombination med ett

vida utbrett naturintresse som lockar studenter och forskare att &gna sig &t att studera vad
som férsiggér under havsytan.

Livet och processerna i havet paverkas av samspelet arter sinsemellan samt mellan arter och den
fysiska miljon, men dven av manskliga aktiviteter. Att kunna férstd sambanden och férutsdga hur
olika ménskliga aktiviteter paverkar havet kraver forskning och forskare i varldsklass. Men fér att
miljomalet “Hav i balans” ska kunna nds krévs det ocksa att myndigheternas tjdnsteméan och andra
beslutsfattare har tillgdng till en férenklad och sammanfattad version av forskningsresultaten.

Forskningsradet Formas dgnar sig inte enbart at att dela ut medel till forskning. Vi har ocksa
i uppdrag att utvardera den forskning som genomfors och ansvar for att popularisera och kommu-
nicera forskningsresultat. Férra aret utvirderades marin miljéforskning finansierad av Formas och
Naturvardsverket under perioden 2003—2008. Den internationella panel som granskade forskningen
drog slutsatsen att den haller hog vetenskaplig kvalitet. Daremot var panelen inte lika néjd med hur
forskningsresultaten kommuniceras vidare till samhallet. Undantaget var de storre program dar tid
och resurser fér kommunikation var avsatta redan fran borjan.

I maj i &r anordnade vi tillsammans med Naturvardsverket ett seminarium fér bade forskare och
anvandare. Syftet var att diskutera kommunikation av forskningsresultat. Det blev en intressant dag
dar manga olika synsatt, svarigheter och méjligheter diskuterades. Alla anser att det &r viktigt att
resultat frén hdégkvalitativ forskning formedlas vidare. Men hur ska den enskilde forskaren ha tid
och kraft dven for detta? Hur ska forskare och anvandare av resultaten kunna métas och férsta var-
andras fragor och problemstéliningar? Det kravs fler arenor att métas pd, mer resurser avsatta for
kommunikation och for att “éversatta’” forskningsresultat till anvandbara verktyg for myndigheter
och beslutsfattare.

Formas kommer att arbeta mer aktivt med att underlétta dialogen bade mellan forskarna inbérdes
och mellan forskare och anvandare. Det kan ske genom till exempel seminarier i olika skeden av en
forskningssatsning. Dessutom skulle det kunna vara dags att utveckla och fortydliga kraven p& kom-
munikation i utlysningstexter och instruktioner till sékande.



svara att mala over

Foto: Tomas Jarnetun/Azote

Giftiga bathottenfirger ar forbjudna sedan lange, men gamla farglager pa hatskrov verkar fortfarande avge gifter. Framfor allt

vid slipning och tvatt pa batupplaggningsplatser.

Trots ett 20-arigt forbud mot batbottenfarger
som innehdller TBT &r halterna i ytsediment vid
svenska smabatshamnar hoga. Det tyder pa att
det finns gift kvar pa manga fritidshatars skroy,
och att det pa ndgot satt nar havet.

en organiska tennf6reningen TBT brukade for-

ut tillsdttas batbottenfdrger f6r att férhindra pa-

viixt av havstulpaner och alger pa skrov. Amnet
har visat sig vara skadligt f6r minga organismer dven
vid mycket liga halter. Nitsnackan paverkas till exem-
pel vid sa lag halt som ett nanogram per liter vatten.
Forindringar i hormonsystemet som leder till imposex,
det vill sdga att honor utvecklar hanliga kénsorgan, har
bland annat studerats. I lingt framskridet skede leder
imposex till sterilitet.

Hoga gifthalter i smabatshamnar

Trots f6rbud sedan linge uppmits fortfarande hoga gift-
halter vid marinor och upptagningsplatser f6r batar. Vir-
den mellan 500 och 2000 mikrogram TBT i ett kilo tor-
kat sediment dr inte ovanliga. I en marina togs prover
pa olika djup i sedimentet med en bitupptagningsplats
som utgingspunkt. Det visade sig att halten av dmnet
var hogst nirmast upptagningsrampen och avtog utit.

Proverna frin ytsedimenten innehéll tio ganger hogre
halter 4n de frin djupare sediment och halten av mo-
dersubstansen var hogre dn dess nedbrytningsproduk-
ter, vilket innebidr att imnet nistan inte hade brutits
ned alls. Resultaten tyder pa att det sker en kontinuer-
lig tillforsel av gift fran batuppliggningsplatsen. Det-
ta dr inte en unik foreteelse, utan hoga halter har kon-
staterats lings hela svenska kusten, sirskilt i smabits-
hamnar. Liknande observationer har gjorts dven i andra
linder. Det anmirkningsvirda dr att de hogsta TBT-
virdena ofta hittas i smibdtshamnar, och inte i stora
hamnar f6r handelsfartyg.

Battvattar avslojar problemen

Battvittar dr ett alternativ till batbottenfirger, och fung-
erar ungefir som en biltvitt, ddr stora borstar tvittar
bort ovilkomna pévixtorganismer som minskar bitens
fart. Genom att tvitta biten i en battvitt cirka tre ging-
er per sisong kan man slippa mila skrovet 6verhuvud-
taget. Av tradition har de flesta batar varit méilade med
en giftlickande bitfirg och battvittar dr dirfor forsedda
med en uppsamlingsanordning for att kunna ta hand om
det avborstade materialet. Om ingen giftig bottenfirg
hade anvints skulle detta egentligen inte behévas. Ef-
ter sisongen tas materialet omhand och f6rs till en de-
poni. Bittvittar har nu anvints i ndgra ar pa knappt ett



tiotal platser i framforallt Stockholmstrakten. Vid ke-
miska analyser av avborstat material i uppsamlingsbas-
singerna uppgick halterna TBT till 50 ooo mikrogram i
ett kilo torkat sediment. Oftast har de som tvittar sina
batar i en battvitt inte malat skrovet alls innan sjositt-
ningen for aret. Den troligaste férklaringen till de ex-
tremt hoga halterna dr ddrfor att det r6r sig om gamla
underliggande firglager som kommer fram efterhand.
Eftersom TBT-firgerna var si effektiva ir det troligt att
flertalet dldre bétar har varit mélade med sidan firg na-
gon ging. Aven pa nigot yngre batskrov kan den gifti-
ga firgen forekomma eftersom man fick anvinda redan
inképt firg efter att forbudet inférdes.

Hur nar giftet havet?

De hoga halterna gifter i bittvittarnas uppsamlings-
bassinger talar om att manga béitar har TBT i underlig-
gande firglager. Men de flesta anvinder inte battvit-
tar och dirmed hamnar den stérsta mingden gamla
farglager pa marken i samband med rustning av bétar.
Restprodukterna transporteras s smaningom till ha-
vet med regnvattnet. Manga bitigare vet inte vad det
ar for firg i underliggande lager, och kan ovetandes ex-
ponera sig for giftiga dmnen. Hur ménniskor paverkas
av just TBT vet man inte si mycket om. Men eftersom

Foto: Tom Hermansson Snickars/Azote

I ytsediment ndra marinor och smabatshamnar ar gifthal-
terna hetydligt hdgre an i hamnar for yrkestrafik.
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dmnet liknar dmnet testosteron, si dr det inte otroligt
att dven vi paverkas.

Kontroll borde ga lattare

Det finns idag ingen enkel och billig metod for att ta
reda pi om en bat har varit malad med TBT-firg. Ge-
nom att skrapa av ett firgprov frin sin bat och skicka
in f6r kemisk analys kan man fa ett svar for cirka 3 500
kr. Ett enklare sdtt skulle vara att anvinda rontgenflu-
orescensteknik med vars hjilp man kan pavisa metal-
ler pd en yta. Metoden finns, men den behdver anpas-
sas och verifieras for just detta andamal. Med en sidan
teknik skulle miljéinspektorer runt om i landet kunna
kontrollera vilka bitar som har giftiga firglager pa sina
skrov och utfora intyg till dgarna. I samband med rust-
ning av baten behéver man skydda sig pa olika sitt, och
med hjilp avdenna kontrollteknik skulle medvetenheten
oka for vilka gifter man utsitts for. Intyget skulle ock-
sd vara anvindbart vid f6rsiljning och skrotning av ba-
tar. Idag finns inga regler for skrotning av uttjinta bé-
tar. Det dr stor risk att manga blir liggande som vrak pi
land eller dnnu virre dumpas till havs, med fortsatt risk
t6r TBT-lickage under manga dr. Liksom att det finns
regler som giller f6r gamla bilar bor det finnas ett sys-

tem for hur man tar hand om gamla bétar.

- L
j l. W 4 Foto: Tony Holm/Azote

Havstulpaner dr ett gissel for manga hatagare.

FORBUD OCH FORSLAG TILL MINIMIHALTER

Férbud motbéatbottenfarger sominnehdller TBT inférdes
redan 1989 for fritidsbatar. Sedan 2008 finns ett globalt
férbud for anvandning pd alla sorters batar, inklusive
handelsfartyg. I Sverige finns annu inget maximivarde
for sediment men EU har foreslagit att det maximalt
far finnas 0,02 mikrogram av dmnet i ett kilo torkat
sediment. I manga andra EU-lander anvdnds 100 -
300 mikrogram per torkat sediment som en grans for
om man ska muddra omradet for att oka kvaliteten pa
hamnsedimentet.

TEXT Britta Eklund, Institutionen for tillampad miljévetenskap,
Stockholms universitet

TEL 08 - 674 72 11

E-POST britta.eklund@itm.su.se
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Djur som lever i hottensediment ar ovarderliga for hela havets produktivitet. De tar hand om dott material som sjunker ned till
hotten. Ju fler arter som samarhetar i nedbrytningsprocessen desto effektivare hlir ekosystemet, och desto mer naringsamnen

kan aterforas till fodovaven.

Manniskans stdandiga exploatering av jordens resurser har re-
sulterat i att den biologiska mangfalden utarmas i snabb takt.
Eftersom arter i ett ekosystem paverkar varandra pad méanga satt
riskerar minskad artrikedom att férandra ekosystemets formaga
att leverera tjanster och varor som vi manniskor ar beroende
av. Omsattning av naringsamnen och produktion av biomassa
ar exempel pa sadana livsviktiga ekosystemfunktioner som kan
paverkas av att arter forsvinner.

4 vilket sitt forlorad artrikedom péverkar eko-
systemets funktioner kan med férdel studeras i
naturligt artfattiga system, dir det dr littare att
tolka resultaten. Ostersjons djupa mjuka bottnar 4r ett
bra exempel. P4 grund av den liga salthalten finns dir
endast ett fital synliga sedimentitande bottendjur.
Sedimentitare livnir sig frimst pa organiskt materi-
al,som kommer fran algblomningar som sjunkit till bot-
ten. Genom att dta algresterna och samtidigt sjilva vara
bytesdjur f6r fiskar som torsk och strémming, utgor de
en link mellan déd biomassa och fiskproduktion. Ge-
nom sin dmnesomsittning frigdr djuren dven nirsalter

ur det organiska materialet, och deras omblandning av
sedimentet leder till 6kad syresittning. Detta paskyn-
dar dessutom den bakteriella nedbrytningen av orga-
niskt material. Nér nirsalterna senare blandas upp till
ytvattnet stimulerar de tillvixten av nya algblomning-
ar. Sedimentitarna spelar ddrmed en avgorande roll for
havens produktivitet.

Ostersjons hottenfauna forindras
Under det senaste seklet har djursamhillet i Ostersjons
bottnar forandrats till £6ljd av 6vergodningen som lett
till syrebrist. Syrekrivande arter som vitmirlor har for-
svunnit frin stora omriden, medan tiligare arter som
Gstersjomusslan 6katiantal. Frimmande arter som kom-
mit som fripassagerare med fartygens barlastvatten har
ocksé bidragittill att indra artsammansittningen. Bland
de minga nya arter som etablerat sig i Ostersjon pa se-
nare ar har flera havsborstmaskar av sliktet Marenzel-
leria hittats.

Hur forlusten av vitmirlor och tillkomsten av des-
sa nya maskar paverkar omsittningen av niringsimnen
i bottnarna har hittills varit okint.




Sparisotoper ger svar

Ett sitt att ta reda pa hur arter paverkar varandra dr att
mita upptag av niringsimnen hos individuella djur i
djursamhaillen med olika antal arter. Detta kan goras
med hjilp av si kallade spérisotoper.

Isotoper av ett grunddmne har samma antal protoner
men olika antal neutroneriatomkirnan. De tillhor sam-
ma grunddmne och har nistan identiska kemiska egen-
skaper, men kan dndi skiljas 4t med kinsliga mitappa-
rater som kallas masspektrometrar. En del ar dessutom
radioaktiva, och kan mitas med hjilp av den stralning
de avger. Genom att ge djuren f6da med forhojt inne-
hall av en ovanlig isotop kan man folja hur detta grund-
dmne i det tillsatta fédodmnet utnyttjas i fédoviven, el-

ler frigérs vid nedbrytning.

Samhallen kan jamforas

Alger kan mirkas genom att odlas med nirsalter dir
allt kol och kvive har ersatts med tyngre och ovanligare
isotoper av dmnena. Nir djuren dter av det mirkta alg-
materialet tas det tunga kolet och kvivet upp pi sam-
ma sitt som de litta isotoperna skulle ha gjort. Uppta-
get kan sedan mitas i en masspektrometer.

Den stora fordelen med en sidan teknik ér att upp-
taget kan mitas i enskilda individer, vilket innebir att
varje arts bidrag till ett djursamhilles totala upptag av
algmaterial kan beriknas. En eller flera arters upptags-
f6rmaga kan didrmed jaimf6ras mellan samhaillen besta-
ende av olika antal arter. Detta ger detaljerade forkla-
ringar till varfor vissa samhillen har ett stort upptag av
kol och kvive medan andra inte har det.

I ett samhille med hogt upptag kan péverkan mel-
lan arter exempelvis vara positiv eller si kan det finnas
fler hégpresterande organismer. I ett samhille med lagt
upptag kanske konkurrens eller annan negativ paverkan
mellan arter minskar resursutnyttjandet.

FLER ARTER, BATTRE FUNGERANDE EKOSYSTEM
Det finns flera forklaringar till varfor ett ekosystem
med flera arter fungerar battre an ett med farre
arter.

Enart kan paverka en annan arts prestation posi-
tivt, exempelvis genom att sonderdela fodan till mindre
bitar som ar lattare att ata for en mindre art.

Olika arter utnyttjar dven samma resurs pa
olika satt. Exempelvis ater vissa arter bara farskt
algmaterial p& sedimentytan, medan andra dter av
det mer nedbrutna algmaterial som finns djupare
ner i sedimentet.

Genom att studera varje arts prestation enskilt
kan man mata om arten ar hog- eller |agpresterande
i sin miljo. Sannolikheten att finna en eller flera
hogpresterande arter ar storre i ett artrikt system
an i ett artfattigt.
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Artrik botten bast pa att utnyttja resurser
Genom att ha olika fédostrategier, det vill sdga olika sitt
att inta ndring, kompletterar bottendjuren varandra. De
tvi arterna av vitmirla som finns i Ostersjon lever till
exempel pa olika djup i sedimenten, vilket innebir att
ocksi algmaterial som blandas djupare ned i sedimentet
blir uppitet. Artrika bottnar kan allts f6ra vidare mer
niring frin alger eller cyanobakterier upp i ndringsked-
jan dn artfattiga bottnar.

Tillskottet avden nya havsborstmasken har inte visat
sig ha ndgon direkt negativ effekt pa de inhemska arter-
na. Det totala upptaget av alger blev till och med stérre
nir havsborstmasken var nirvarande, vilket understry-
ker att 6kad artdiversitet ger ett effektivare uttnyttjan-
de av niringsimnen i algerna.

W ' VITMARLA
Monaoporeia affinis

Lty
NErELILLTS

W r

HAVSBORSTMASK
Marenzelleria arctia

O6STERSJOMUSSLA
Macoma balthica

De tva vitmarlorna Monaporeia affinis och Pontopo-
reiafemomta ar utseendemassigt snarlika, men den
senare graver djupare i sedimentet.

Ostersjémusslan Macoma balthica pumpar in och ut
vatten i sedimentet med sina andningsror.

Den invaderande havsborstmasken Marenzelleria
arctia graver mycket djupare i sedimenten an de
inhemska arterna.

Illustrationer: Camilla Bollner och Robert Kautsky/Azote

TEXT Agnes Karlsson, Systemekologiska institutionen,
Stockholms universitet

TEL 08 - 16 20 82

E-POST agnes@ecology.su.se
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Overlevande ger svar om tsunamin

Det dr 6ver fem ar sedan tsunamin slog till i Indiska oceanen. Till-
sammans med svenska 6verlevande fran katastrofen har forskare
vid Stockholms universitet gjort en detaljerad rekonstruktion av
handelseférloppet for tsunamin i Khao Lak, Thailand. Férutom
att fa en béattre forstdelse av handelsen, har de dven kunnat an-
vanda rekonstruktionen till att verifiera en ny datorsimulering
over tsunamins inslagskraft i sydostra Thailand.

(G dum o,

Den 26 decemhber 2004 lag polishat 813 stationerad en kilometer utanfor kust-
linjen i Khao Lak. Efter flodvagen aterfanns haten tva kilmoter in pa land. Den
ligger nu kvar som ett minnesmarke efter katastrofen.

sunamin som slog till i Indiska Oceanen den 26
december 2004 orsakade enorm forodelse, och
nira 300 ooo minniskor omkom i tolv linder.
Forutom Banda Aceh i Sumatra var Khao Lak i syd-
ostra Thailand (500 kilometer frin jordbdvningens epi-
center) det mest drabbade omridet.
Khao Lak, som dr ett populirt turistmil, férlorade
80 procent av sin hotellkapacitet, och var det omride i
Thailand dir flest midnniskor omkom. En stor andel av
dessa var turister.

Stort informationsmaterial
Unikt f6r denna tsunami, dr det stora antalet detalje-
rade 6gonvittnesuppgifter som samlats in. Uppgifterna

dr inte bara i form av vetenskapliga rapporter eller rap-
porter frin organisationer och myndigheter som fanns
pa plats efter tsunamin, utan till stor del frin allménhe-
ten, frin de personer som upplevde tsunamin. Med av-
seende pa detta tillhér Khao Lak ett av de mest vildo-
kumenterade omridena.

Ogonvittnesuppgifter frain Khao Lak inkluderar
amatérfilmer som visar tsunamins inslagskraft, foton
av tsunamin och den férédelse den skapade samt de-
taljerade beskrivningar frin overlevande. Tidigare har
sddan information endast anvints for att bekrifta filt-
mitningar efter en tsunami, men i de flesta fall har re-
sultaten inte publicerats.

Overlevande herattar

Studieninitierades av Michael Sandén, overlevande frin
tsunamikatastrofen, som tillsammans med andra 6ver-
levande hyser en férhoppning om att deras erfarenheter
kan anvindas for att begrinsa effekterna av en framtida
tsunami och ridda liv.

Totalt 30 overlevande deltog i studien, de flesta frin
Sverige. De ombads att tillsammans med sin 6gonvitt-
nesskildring svara pa ett frigeformulir, och blev tilldela-
de en karta som visade Khao Lak innan katastrofen for
att kunna orientera sig. Formuliret bestod av fragor som
hur méinga vigor man upplevt, hur héga och kraftiga de
var och om man hade transporterats med vigen.

Med hjilp av éverlevandes vittnesutsagor, ett fler-
tal amatorvideos, en unik fotodatabas samt studier
pa plats i Thailand tillsammans med 6verlevande har
tsunamins forlopp i Khao Lak kunnat rekonstrueras
i sin helhet.

Ogonvittnesdata verifierar datasimulering
Med hjilp av rekonstruktionen har man kunnat verifie-
ra en datasimulering som forskarkollegor i Thailand har
gjort, som visar hur tsunamins dynamik paverkade de
drabbade kustzonerna i sydvistra Thailand. Det hir ir
ett viktigt framsteg, eftersom ett forbéttrat simulerings-
verktyg snabbare och mer effektivt kan berdkna hur en
tsunami drabbar kustomraden. Man kan pa sa sitt gi ut
med mer anpassade varningar.

Forutom att ha okat forstielsen f6r hindelsen lyf-
ter studien fram 6gonvittnesdata som en viktig och till-
forlitlig kalla vid verifiering av datasimuleringar, vilket
i sin tur kan anvindas for att kunna forutse och dir-
med forhindra liknande konsekvenser av en tsunami i
framtiden.
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Satellithild dver norra Khao Lak efter tsunamin. Man ser den
cirka tva kilometer langa remsan dar skadan var som storst. I
Nang Thong Beach uppmattes den hdgsta vattennivan.

TSUNAMINS FORLOPP
10:00
Havet drar sig tillbaka och havsbotten nara strandlinjen
synliggors. Overlevande noterade tiden som sammanfoll
med att frukostbuffén stéangde.

10:05-10:20

Vagfronten syns i horisonten langs hela Khao Lak och
beskrivs som en vit tunn strimma, men upplevs till en
bérjan inte som ndgot hotfullt.

10:24-10:27

Vagen traffar polishat 813 som var stationerad ca 1 km
ut fran kusten och for den 2 km inat land. En liten vag
som féregick den stora vagen sldr in éver Nang Thong
och Bang Niang Beach, med en héjd pa ca 1-2 meter éver
marken. Den vagen upplevdes bara i Nang Thong och
Bang Niang, vilket sannolikt beror pa att IKhao Hin Shao
Cape skyddade Sunset Beach frén den mindre vagen. Den
storavagen 6vertog den mindre i Bang Niang, och dérmed
upplevdes aldrig den lilla vdgen i de norra delarna.

10:26-10:29

Tsunamin slar in éver Khao Lak vésterifrdan med en
hastighet pa 33 km/h. Vagens héjd ar i medeltal 5
meter dver marken. Den hdgsta vattennivan uppméttes
i Nang Thong och Bang Niang Beach, dar den mindre
vagen sammanstralade med den storre, vilket kan for-
klara varfor dessa omraden i Khao Lak upplevde storst
forodelse och hdgst vaghojd. Overlevande beskriver den
kraft vagen hade nar den slog in dver Khao Lak, hur
den pulvriserade trabyggnader och hur den férde med
sig, bilar, mobler, trdd, betongklumpar. Vagen hade en
brant profil, vilket férklarar den totala forstérelsen da
tsunamin slog in dver land.

10:30-10:45

Flera 6verlevande fors med vagen ndgra hundra meter
in i den sddra delen av Khao Lak och upp till 2 km in
i den norra delen. Overlevande p& Nang Thong Beach
transporteras dven ut i havet. Vagen éndrade riktning
och bromsades upp nar den fardades in éver land, vil-
ket kunde uppskattas fran de strackor som Gverlevande
transporterades av vagen.

11:10-11:12

Foton fran Mukdara Beach Resort visar hur en andra
vag ar pa vdg att sld in dver Khao Lak, vilket ger en
vagperiod pd 40 min, samma tid som tidvattenméatningar
i Thailand har uppmatt.

12.05

Vagorna har nu minskat i styrka, vilket gér det mojligt
for overlevande att soka skydd. Detta bekraftas av en
overlevande som skéljdes ut i havet fran Nang Thong
Beach strax efter 10.30 och férdes tillbaka till Sunset
Beach vid 12.05. Personen kunde d& séka skydd.
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TEXT Johanna Mard Karlsson, Institutionen fér naturgeografi och

kvartérgeologi, Stockholms universitet
TEL 08 - 674 75 69
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Svenska och finska fritidshatsagare besoker varandras skdrgardar
och hamnar. Kusterna &r lika pa manga satt, men hanteringen
av toalettavfall skiljer sig at. Enligt en studie kanner finska
batigare ett storre ansvar att skydda havet. De témmer sina
toatankar i tomningsstationer aven nar de ar i Sverige, dar regler
for avfallet saknas.
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yndigheternas metod att genom information

uppmana svenska batdgare att tdmma sina to-

alettankar i hamnar har inte fitt nigot storre
genomslag. Orsakerna till att svenskar istillet tdmmer
sin toalett i sjon dr flera. Det behévs bra och tillging-
liga alternativ, exempelvis flera tomningsstationer som
kan ta hand om avfallet. Ett annat hinder for en bete-
endeférindring hos batigare kan vara att det kiinns 16n-
16st att anstringa sig om alla andra fortsitter pd sam-
ma sitt som forut.

I Sverige foreslis nu ett f6rbud mot att témma toa-
lettavfall i sjon. Samtidigt ska antalet tomningsstationer
bli ménga fler. Men lagforslaget har mott motstind och
skepsis, bland annat med argumenten att det inte ir re-
alistiskt ekonomiskt och att béitfarare skulle tvingas till
orimliga anpassningar. I Finland finns sedan 2005 en lag
som forbjuder bétigare att slippa ut toalettavfall i sjon,
och enligt studier f6ljs reglerna av de allra flesta.

En studie i miljopsykologi

Aven nir en person kan vilja sitt beteende finns ofta en
férvintan pa hur man ska bete sig i just den situatio-
nen. Psykologer kallar dessa férvintningar f6r normer.

Foto: Johnér Bildbyra AB

De personliga normerna kan beskrivas som en del av det
egna samvetet, medan de gemensamma reglerna i sam-
hillet utgor sociala normer. Nir en person inte begrin-
sas av tvingande lagar dr den personliga normen bety-
delsefull £6r hur han eller hon agerar. Mianniskor anpas-
sar sig ofta till det som andra gor.

Sa vad tycker de finska batigarna egentligen om la-
gen? Hur beter de sig nir de besoker Sverige och sjilva
kan viélja hur de ska gora? Under sommaren 2009 jim-
férdes ett antal finska och svenska fritidsbatigare nir de
befann sig i gisthamnar i Stockholms skirgérd. Var och
en ombads att svara pd en enkit om miljon i OStersjén.
Det fanns klara skillnader mellan de svenska och finska
batdgarna i studien. De finska bitigarna tomde i stor-
re utstrickning sitt avfall i tdmningsstationer. Den per-
sonliga normen for att bete sig mer miljévinligt skilj-
de sig ocksa mellan de tvd grupperna. Genom att bati-
garen fick hélla med om eller ta avstind frin nio olika
uttalanden, kunde detta mitas. De fick till exempel ta
stillning till uttalandet; "Jag kinner mig inte alls skyl-
dig om jag sldpper ut toalettavfall”. Dessutom hade de
finska batidgarna generellt en mer positiv attityd till en
forbudslag dn den svenska gruppen.

Flera atgarder samverkar

I Sverige finns inte lika bra praktiska forutsittningar
som i Finland for att tomma toalettavfall. Men alla bit-
farare som nyttjar Sveriges skirgard har ju samma for-
utsittningar, oavsett vilket land de kommer ifrin. Trots
det har den finska gruppen av batigare i studien ett mer
6nskvirt miljomassigt beteende dn den svenska gruppen.



Det dr alltsd mojligt att bete sig bittre dven pa svenska
vatten. Beteendet dr troligen relaterat till om bétigaren
har en stark personlig norm att inte smutsa ner havet
med toalettavfall.

De starkare personliga normerna hos den finska
gruppen batdgare ir sannolikt ett resultat av det finska
samhillets gemensamma norm. I Finland finns manga
dtgarder som samverkar. Det finns en lag, men ocksi
ett vil utbyggt nit av tomningsstationer. Den som inte
foljer lagen kan straftas, och batklubbar stodjer batiga-
re genom att organisera arliga besiktningar av toalettan-
kar och bitar. Om en bat har gatt igenom besiktningen
kan det i sin tur leda till formanliga forsikringsalterna-
tiv. Ménga atgirder som leder 4t samma hall ger resul-
tat. Samhallets gemensamma norm paverkar individer-
na att anpassa sin personliga norm, och dessa normer
tar de med sig dven nir de dr i ett annat land.

Lagen ger trygghet

Lagen verkar ha bidragit till att de flesta av de finska
batdgarna i studien har tagit sig forbi de hinder som
svenska skeptiker lyfter fram. De har till exempel an-
passat sina bitar s att de kan anvinda tdmningsstatio-
nerna pi ett enkelt sitt. Men lagen ger ocksa batigarna
sikerhet i och med att de vet att alla maste medverka.
Da spelar anstringningen en storre roll. Bland de tolv
svenska batigare i studien som hade majlighet att an-
sluta till en tomningsstation, hade ett flertal aldrig be-
sokt ndgon sidan alls. De svenska bitdgarnas agerande
tyder pi att det finns andra hinder 4n de rent praktis-
ka som styr deras beteende. For att fa fler svenskar att
bérja anvinda stationerna behévs bade information om
hur det fungerar och om vikten av att skydda havet ge-
nom att inte slippa ut avfall. En lag i kombination med
stodjande atgirder fungerar for batdgare i Finland. Kan
vi svenskar vara si olika véra finska grannar?

VAD HANDER HARNAST?

Genom foérbud mot utslapp av toalettavfall frén fri-
tidshatar bedéms direktutslédppen av fosforférening-
arna kunna minska med ca 4 ton arligen, och kvave
med 32 ton.

Transportstyrelsen har utrett hur ett forbud kan
genomféras, och de féreslar en lag i kombination med
flera &tgédrder. Bland annat bor det finnas stéd for
utbyggnad sa det blir fler &n nuvarande 105 svenska
sugtoémningsstationer. Rapporten har remitterats till
77 instanser varav en majoritet tillstyrker forslaget.
Endast tva instanser avstyrker.

Regeringen har nu gett Transportstyrelsen i upp-
drag att arbeta vidare pa forslaget, bland annat med
konsekvensbeskrivningar, definition av vilka hamnar
som ska behova infora tomningsstation samt dispens-
mojligheter.
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STUDIEN I SIFFROR

31 svenska och 31 finska b&tagare deltog i studien.
Medelstorleken pa batarna var 10 meter.

I studien hade 28 svenska batar och alla finska, instal-
lerat en toatank.

Av dessa kunde 12 av de svenska och 28 av de finska
ansluta till en tdmningsstation.

P4 en skala fran 1 till 6, dér 6 betyder att man har ett
miljovanligt beteende nar det galler toalettavfall, upp-
gick medelvérdet for de finska batagarna till 4,08 och
for de svenska till 1,97.

Ett medelvdrde pa den personliga normen att bete sig
miljovanligt mattes for de finska batdgarna till 4,16
och till 3,65 for de svenska. Skalan var fran 1 till 5,
dar 5 var hogst.

Attityden till en lag som férbjuder batar att témma
toalettavfall i havet var mer positiv bland de finska baté-
garna. P& en skala frén 1 till 5, dar 5 4r mest positiv,
uppgick medelvardet till 3,29. Motsvarande siffra for
svenskarna var 2,23.

Foto: Eva-Lotta Sundblad

Sugtomningspumpar finns redan i over hundra svenska ham-
nar, och Transportstyrelsen foreslar att annu fler ska hyggas.

TEXT Eva-Lotta Sundstrdm, Psykologiska institutionen, Géteborgs
universitet

TEL 076-618 65 62

E-POST eva-lotta.sundblad@psy.gu.se
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hotas av miljogifter

De flesta kédnner till att om man avlar en hundras hart sa uppstar
en mangd negativa konsekvenser. Nar vi har avlat alldeles for
snavt kallas det inavel. Avel gdrs for att gynna vissa egenskaper,
men det sker pa bekostnad av andra, och med tiden minskar den
genetiska variationen.

12

4 samma satt kan den naturliga miljén f6r en po-

pulation vara ’string”, dir 6verlevnad och fram-

gangsrik reproduktion kan bero pa enstaka egen-
skaper, pa bekostnad av andra. I en fororenad milj6 kan
exempelvis individer med egenskaper som gor att de
bittre kan hantera ett miljogift vara kraftigt gynnade.
Vad som gir forlorat dr okint.

Fokus pa artniva

Den minskliga paverkan pa natursystemen dr ofattbart
stor, och det blir mer och mer uppenbart att resurser-
na dr begrinsade. For att forvalta ekosystemen efterfra-
gas ofta vetenskapliga riktlinjer. Méinga forskare fram-
haller att bevarandet av biologisk mangfald okar eko-
systemens resiliens, det vill sdga deras formaga att dter-
himta sig efter en stérning, vare sig den ir naturligt el-
ler minskligt orsakad. I diskussioner om resiliens foku-

Foto: Tomas Jarnetun/Azote

serar man i huvudsak pa antalet arter. En forklarande
mekanism dr att om en art slis ut i ett ekosystem med
hog biologisk méingfald kan en annan art med samma
funktion gi in som ersittare. D4 kan processerna i eko-
systemet uppratthallas, och dirmed fortsitter produk-
tionen av varor och tjanster.

Osynlig mangfald lika viktig

Men det finns en fundamental nivi av biologisk ming-
fald, en som inte 4r synlig for blotta 6gat. Det dr den ge-
netiskavariationen. Denna nivé av biologisk mingfald ar
mycket sillan i fokus nir man talar om resiliens. Detta
trots att uppsittningen av olika egenskaper ar helt avgs-
rande f6r vilka mojligheter en population har att anpassa
sig till en fordnderlig miljo. Ju fler egenskaper som finns,
desto storre dr chansen att nigra individer bar pa rattan-
lag f6r nya milj6férhillanden. Eftersom ett ekosystem
inte dr mer flexibelt 4n den samlade genetiska variatio-
nen hos populationerna bér den genetiska méingfalden
ses som sjilva forutsittningen for resiliens.

Snabb forlust av variation
For att studera hur genetisk méngfald paverkas av om-
virlden dr det en fordel att arbeta med organismer som



har en kort livscykel, s att flera generationer kan stu-
deras under en hanterlig tid. I en studie anvindes smi
vattenlevande kriftdjur, sa kallade copepoder, som har
en generationstid pd ett antal veckor. De uppvisade en
minskning av genetisk variation redan efter en genera-
tion nir de blivit utsatta f6r bromerade flamskyddsme-
del eller tungmetallen koppar. Studierna visade att mil-
jogifter kan vara en vildigt stark selektionskraft. Indi-
vider som klarar det aktuella giftet tar ver och lyckas
bist med att fora sina gener vidare till kommande ge-
nerationer, medan det genetiska materialet hos de kins-
liga individerna forloras.

Ingen uppenbar varningssignal

Forlusten av genetisk mangfald skedde utan att nigon
dramatisk 6kning i dédlighet noterades, jamfért med
de kriftdjur som levde i oférorenad miljé. Detta inne-
bir att forlust av genetisk mangfald kan ske utan nagon
uppenbar varningssignal. I ett tinkbart scenario skulle
di genetisk mangfald och dirmed anpassningsmoéijlig-
heter kunna urholkas {6r flera arter i ekosystemet, utan
att 6kad dodlighet eller forlust av arter observeras. Ett
hogt artantal skulle dd kunna misstolkas som en bibe-
hallen hog resiliens, nir den i sjdlva verket kan ha bli-
vit kraftigt forsvagad.

Mindre variation i Ostersjon

Ett stort antal arter som finns bade i C)stersjén och i
Nordsjén har studerats genetiskt, och populationerna i
Ostersjon uppvisar generellt en ligre genetisk variation.
Det betyder att "handlingsutrymmet” for att anpassa
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sig till en klimatf6rindring eller ndgon annan paverkan
kan vara ldgre f6r dessa populationer. Dessutom uppvi-
sar flera populationer genetiska skillnader jimf6rt med
samma arter i Nordsjon. Skulle den delen av variatio-
nen forloras, kanske specifika egenskaper for att hante-
ra denna speciella milj6 gir forlorad. Med tanke pd den
hoga miljogiftsbelastningen i Ostersjon, med ett ling-
samt vattenutbyte och dirmed en lag utspidningsef-
fekt, finns det skal att vara extra forsiktig. Med en kon-
stant ndrvaro av miljogifter, dir det moderna kemikalie-
sambhillet genererar nya spinnande blandningar, riske-
rar en redan lag genetisk variation hos flera arter att ur-
holkas ytterligare.

FLERA STUDIER PA GENNIVA

Vitméarlan ar ett bottenlevande kraftdjur i Ostersjon
som &r en viktig foédoresurs for ménga andra arter.
Eftersom vitméarlan ar kanslig for miljégifter ingar
den i den nationella milj6dvervakningen av miljogifts-
effekter i Ostersjon. Om gravida honor har exponerats
for miljégifter uppstdr embryonalskador som ar enkla
att observera. I Bottniska viken, utanfor Pited, finns
ett belastat omrade med hég grad av missbildningar
jamfort med opdverkade vatten i narheten. Under hos-
ten pabdrjas analyser av individer fran dessa omraden
for att se om dessa skador paverkat ndsta generation
genetiskt.

TEXT Johanna Gardestrém, Systemekologiska institutionen, Stock-
holms universitet och Tina Elfwing, Stockholms universitets marina
forskningscentrum

TEL 073-628 62 86, 08-16 11 09

E-POST johanna@ecology.su.se, tina@smf.su.se

Foto: Jerker Lokrantz/Azote

Forlust av genetisk mangfald kan ske utan att antalet individer synligt minskar. Daremot kan populationer med liten variation i
sina gener vara extra kansliga for forandringar i miljon som till exempel dkade mangder miljogifter.
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notiser

Spel om Ostersjon vann Juniorvattenpriset
Svenska juniorvattenpriset delas ut med syftet att skapa
intresse och 6ka medvetenheten hos ungdomar for att vat-
ten &r varldens viktigaste resurs. Det dr projektarbeten frén
gymnasieskolor som beddéms i tévlingen, och vinnaren far
aran att representera Sverige i den internationella tavlingen
Stockholm Junior Water Prize som anordnas under konfe-
rensen World Water Week i september. Da ingdr bidrag frén
ett 30-tal lander.

I &r vann tre tjejer fr&n Globala Gymnasiet i Stockholm
med sitt strategispel om Ostersjon. Speldeltagarna foretrader
ett fiktivt Ostersjéland, och far utforma en miljopolitik och
besluta hur man vill fordela olika resurser. Varje land bestar
av jordbrukare, fiskare och miljéorganisationer. Deltagarna
mé&ste samarbeta som dagens regeringar. Ingen vinner eller
forlorar, utan mélet ar att Ostersjon ska framjas. Ur prismo-
tiveringen kan man ldsa: ”’Det vinnande projektet syftar till
attokaforstaelse for intressekonflikters betydelse for hallbar
utveckling. Med en tvarvetenskaplig ansats vacks intresse
for gréansoverskridande miljofragor. Pa ett kreativt satt vavs
engagemang och kunskap samman i spelets form”.

‘Foto; Je.n;ke'r’_ Lokrantz/S I\;

Tre glada vinnare: Anna Lindback, Joanna Blossner och Mi-
randa Wiklund Melander.

Under ceremonin delades dven en utmarkelse ut till den
skola som har satsat p& vatten och héllbar utveckling pd ett
speciellt satt. I &r gick den till Nacka gymnasium, som enligt
juryn har haft ett I&ngvarigt internationellt samarbete som
rér hallbar utveckling i Ostersjéregionen.

Saknar du forra numret av HavsUtsikt?

Eller s&g din adress lite tokig ut pd baksidan? P& grund av
ett tekniskt fel hos tryckeriet skedde en forskjutning av post-
nummer och ort vid adresseringen. Manga fick sin tidning
anda, men nagra blev utan.

Ar du en av dem sa kan du g& in p& www.havet.nu och
ladda ner det saknade numret. Kanner du att du inte klarar
dig utan den tryckta versionen kan du skicka ett mejl till
n&gon av redaktdrerna sa postar vi en tidning till dig. Vi ber
sa& mycket om ursakt for det intréffade.

Batagare, fa en havstulpanvarning

Nu erbjuder H&ll Sverige Rent en paminnelsetjanst som
skickar sms till din mobil ndr du behdver aka till en battvatt.
Du anger vilket omrade du brukar halla till i, s& haller orga-
nisationen koll pa nar havstulpanerna pa nytt borjar fasta sig
pa ditt skrov. En battvatt rensar ditt batskrov, vilket darmed
dkar batens hastighet och minskar bransleférbrukningen.
Det kostar inte mer &n att mala dit ny farg, och du slipper
arbetet och riskerna som slipningen medfor.

Ga till: www.hsr.se/sa/node.asp?node=2309

O g2

*a “‘f‘oto: Karl-Axel Reimer

Handelsfartyg samlar in havsdata

I maj i &r utrustades handelsfartyget TransPaper med en sa
kallad Ferrybox. Det &r en anordning som under fartygets
rutt automatiskt mater syrehalt, temperatur och salthalt.
Via satellit skickas dessa data till SMHI och Finlands mil-
jocentral, SYKE. Aven alger och planktonférekomst mats
pa utvalda platser.

Férhoppningen &r att 6ka och paskynda insamlingen av
data som ska kunna kopplas till bland annat évergdédning
och algblomning. I och med att instrumentet gér matningar
var tjugonde sekund blir detta ett viktigt komplement till den
pagdende insamlingen av data som sker via forskningsfartyg
och matbojar.

Projektet planeras pagd i minst tio ar, och informatio-
nen kommer i framtiden att finnas tillgédnglig p& SMHI:s
hemsida.
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Sverige ordforande for HELCOM
Den 1 juli i &r blir Sverige ordfor-
ande for det internationella Oster-
o . sjosamarbetet HELCOM eller
v Helsinforskommissionen som det
*  ocksa kallas. Under tva ar ska man
samordna och utforma atgérdspro-
gram som handlar om att minska
miljogifterna, dvergddningen och
bevara den biologiska mangfalden
i Ostersjon.
Kommissionen arbetar for att Helsingforskonventionen ska
uppnds. Denna forsta internationella konvention fér att
framja en hallbar dstersjomiljo undertecknades 1974 och
omarbetades 1992 da dven Europeiska unionen skrev under.
HELCOM haller arligaméten och samordnar arbetsgrupper.
Meningen ar att medlemsléanderna sedan ska inforliva de
beslut och rekommendationer som tas upp i kommissionen
hos sina respektive regeringar.
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Boken Innanhav ute nu!

Ostersjon beskrivs ofta som ett dott grumligt hav med dyig
botten. Men i Inge Lennmarks bok “Innanhav” far vi en
helt annan bild. I den myllrar det av fargglatt liv och unika
organismer. Inge Lennmark
har dykt p& 134 platser och
fotat 387 filmrullarforatt fa
ihop till materialet som han
bérjade samlain redan 1990.
Malet med boken &r att den
ska ge en positivoch hoppfull
motbild till katastrofrappor-
terna om Ostersjon i media.
Och det gér den sannerligen!
Med sin utbildning i biologi
och l&nga erfarenhet av un-
dervattensfotografi ger forfattaren oss ett intressant och
larorikt djupdyk i Ostersjons olika naturtyper. Boken kostar
500 kr och kan bestéllas p&: www.lennmark.se

ARTDATABANKEN INFORMERAR

Mal om hiologisk mangfald uppnas inte
ArtDatabanken arrangerar arligen konferensen Flora- och
Faunavard, med bevarandet av den biologiska mangfalden
som utgangspunkt. Arets konferens, med temat “Biologisk
mangfald 2010 — var star vi”, gick av stapeln den 28
april i en fullsatt aula p& SLU:s Ultuna-campus. Manga
var férstds nyfikna pd resultaten fran den nya rédlistan.
Det var dock inga uppmuntrande nyheter som presentera-
des; istallet fér att minska har antalet hotade arter dkat,
och 4127 arter dr nu upptagna pa rodlistan. Trots en del
positiva tecken sa star det klart att 2010-malet om att
hejda forlusten av den biologiska mangfalden inte kommer
att uppnds. Bland de positiva exemplen aterfinns de fyra
stora rovdjuren - varg, bjorn, jarv och lo — vilka alla har
fatt en lagre kategori jamfért med 2005. Situationen har
ocksa forbattrats for flera groddjur till foljd av aktivt
naturvardsarbete. Laget i havet ar dock fortsatt dystert.
Som vi skrev i forra Havsutsikt gor flera nya fiskarter
entré pa rédlistan, och flera andra arter har fatt en hdgre
hotkategori sedan 2005. Generellt tycks den marina mil-
jon vara den som haft samst utveckling.

Presentationen av rodlistan féljdes av ett samtal mellan
nagra av rodlistans anvandare. Har kom en del synpunkter
fram pd hur rédlistan ska kunna bli mer anvandbar. Man
tyckte till exempel att rodlistans fordanderlighet bor kommu-
niceras utat p& ett battre satt och att den bér anpassas till
olika regioner. Man efterlyste ocksa fler konkreta atgarder
for artbevarande.

Den senare delen av konferensen handlade till stor del
omvarfér mangfaldsmalen inte natts, och vad som kan géras
annorlunda. Man efterlyste nya grepp med stor effekt. Exem-
pelvis foreslog Naturskyddsféreningen via Svante Axelsson
att subventioner som forcerar utfiskning maste férsvinna.
Deltagarna gavs mojlighet att komma med egna férslag pa
&tgérder for att hejda forlusterna av biologisk mangfald i
Sverige. Dessa sammanfattades i en lista som kommer att
sandas till samtliga riksdagspartier.
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Under konferensens pauser nglades det intensivt.

Foto: Jenny Svennds-Gillner

Miljdministern framtrédde traditionsenligt pa konferen-
sen och berdttade om regeringens miljépolitik. Han blickade
tillbaka pa det tiopunktsprogram som han presenterade p&
2007 ars konferens, och berdttade om de satsningar som
han anser gjorts sedan dess pa havet, skogen och rovdjuren.
Enligttradition dverracker ArtDatabanken en gdvatill miljo-
ministern under konferensen. I ar fick Andreas Carlgren tvd
vackra bocker om havets flora och fauna, samt en snorkel
och ett cyklop — kanske kan detta stimulera till studier av
var hotade undervattensvérld.

Enannan traditionsenlig punkt pa konferensprogrammet
var utdelandet av ArtDatabankens naturvardspris. I &r gick
dettatill professoremerita Margareta Ihse, tidigare verksam
vid Stockholms universitet, Institutionen for naturgeografi
och kvartargeologi. ”Professor emerita Margareta Ihse har
gjort enastdende insats for att bevara den biologiska mang-
falden genom att med stor integritet som forskare aktivt
kommunicerat sina forskningsresultat till beslutsfattare’”
16d prismotiveringen.
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Vitmarlan

herattar

fran bhotten

Nigra centimeter ner i sedimentet, i en
av Ostersjons méanga mjukbottnar, ligger
en 8 millimeter lang vitmirla nedgravd.
For att den ska trivas fir vattnet inte bli
for salt, hogst 18 promille, och inte hel-
ler for varmt.

Vitmarlan, Monoporeia affinis, ir ende-
misk for Ostersjon,den har inte hittats i na-
got annat hav. Dess forfider kom till Sve-
rige vid den forra istiden. Den ir en glaci-
alrelikt, en art som har blivit instingd i ett
nytt habitat efter att isarna smilte.

Vitmirlan finns inte bara i hela Oster-
sjon utan lever ocksé i svenska insjdar. Ar-
tens sliktingar finns utspridda lings med
Sveriges kust men de flesta av dem lever i
algbilten och inte som sedimentitare. Vit-
mdrlans ndrmsta slikting i Ostersjén ar
den marina vitmarlan, Pontoporeia femo-
rata som finns i nigot saltare vatten och
pa storre djup.

Vitmirlans huvudfoda bestir av rutt-
nande alger som faller ner till botten efter
algblomningar. Dirfor klacks ungarnai ja-
nuari till mars, precis efter den forsta var-
blomningen av vixtplankton. En vitmirls-

hona kan bli upp till fyra ar, men hanar-
na dor si fort de har parat sig vilket sker
i november eller december. Vitmirlan pa-
rar sig bara en ging under sitt liv och fir
da ett trettiotal ungar.

Tillsammans med mikroorganismer
utgdr arten ett viktigt steg i omvandling-
en frin dott organiskt material till nd-
ringsimnen som gir tillbaka in i fédovi-
ven. Dirfor dr den en nyckelart i Oster-
sjons mjuka bottnar. Vitmirlorna dr ocksa
viktiga fér omblandningen av bottensedi-
ment,di de flyttar och syresitter det,unge-
fir som att man plojer en dker innan sadd.
For ett flertal djur som exempelvis torsk,
skorv och havsborstmask ir vitmirlor en
viktig fodokilla.

Ar 1999 minskade vitmdrlspopulatio-
ner kraftigt i Bottniska viken, men redan
innan dess hade de bérjat minska i Egent-
liga Ostersj on. Det finns troligtvis flera or-
saker till artens nedging. Forskare tror att
det kan ha att gora med stor tillrinning
fran dlvar, parasitangrepp och tempera-
turkningar. I och med att vitmarlan har
varit en viktig art inom havsmiljé6vervak-

Foto: Brita Sundelin

ningen i 6ver 15 dr har man bra koll p vil-
ka fysiologiska problem hos populationen
som hor ithop med olika tillstand i havet.
Antalet missbildade dgg och embryon 6kar
till exempel i ett férorenat sediment. Man
kan ocksa koppla déda dggsamlingar och
outvecklade dgg till 6kad vattentemperatur
och syrebrist. Dirfor dr vitmirlan en viktig
s4 kallad indikatorart for Ostersjén.

Béde fororeningar och algblomningar
hor till vardagen i Ostersjén. Nigon som
gillar att konsumera algrester och dessut-
om dr bra pa att syresitta sediment s att
mikroorganismers arbete underlittas bor-
de virnas. I Tyskland dr vitmirlan rodlis-
tad. Om den skulle forsvinna kan det hin-
da att nigon annan art skulle ta dess plats,
till exempel den invaderande havsborst-
masken Marenzellaria arctia. Men man vet
att havsborstmasken griver ner sig djupare
i sedimenten och den ir darfor svéirare att
fanga for de djur som annars dter vitmar-
la. Den blandar inte heller om ytsedimen-
tet pd samma sitt.
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