De ndrmaste daren kommer vi att fa se en storskalig expansion av
havsbaserad vindkraft. Férutom den pdgdende utbyggnaden som
skeriVasteuropa6kar intressetien rad andra lander, sasom USA,
Kina och Indien. Dessutom utvecklas nu vagkrafttekniken i snabb
takt. Manga tusen vind- och vagkraftinstallationer grupperade i
stora parker som tacker flera kvadratkilometer ar att vdanta. Men
hur paverkas den marina miljon av dessa kraftverk?

ir de fornyelsebara energikillorna till havs dis-

kuteras s dr det oftast de negativa effekterna

pa marina organismer och figlar som hamnar i
fokus. Hur reagerar det marina livet pa de fordndringar
i livsmiljon som ett kraftverksbygge innebdr med bul-
ler, skuggor, elektromagnetiska filt och forindringar av
vattnets rorelse?

Avenom manga fragor fortfarande dr obesvarade pe-
kar forskningen hittills mot att de st6rsta stérningarna
sker under byggnadsfasen, medan paverkan pé det ma-
rina livet under driften inte dr sa stora eller mycket lo-
kala, bortsett frin flockar av dykinder som verkar kun-
na storas av vindparker.

Positiva effekter
Det finns manga arter som reagerar positivt pa inforan-
det av marin vind- och vagkraft. Harda ytor idr en brist
i havet och fundamenten kan fungera som konstgjorda
rev. Ofta liggs hogar av stora stenar eller mattor med
linga borst runt verken for att forhindra erosion och det-
ta forstirker revfunktionen. Dessutom f6rsviras trilning
i dessa omraden, vilket skonar bottenmiljén och gor att
miénga djurarter 6kar i mingd.

Studier i Kalmarsund har visat att vindkraftverk,
dven utan erosionsskydd, fungerar som rev for sma bot-

skapar nya livsmiljoer
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tenlevande fiskar, och man har hittat fler fiskar runt
verken dn pa omgivande bottnar. Aven vigkraftfunda-
ment, bestiende av massiva betongklossar, har visat sig
ansamla fisk.

Hur mer rérliga bottenlevande fiskar, som torsk och
plattfisk, paverkas dr mer osikert. Man vet dnnu inte om
driftsljudet kan stora fiskarnas kommunikation och £6-
dosok. Det dr dven oklart hur fiskar som lever i det fria
vattnet, som till exempel sill, paverkas.

Gynna viktiga arter

Manga arter ar beroende av tillging pé skydd av passan-
de form och storlek, samt att kunna etablera ett territo-
rium som ér tillrickligt stort och avgrinsat. Genom att
forindra fundamentens och erosionsskyddens struktur
skulle man kunna paverka sammansittningen av fisk,
krabbor och hummer. Filtexperiment har till exempel
visat hur hal i vagkraftsfundament, samt halens place-
ring, kan paverka méingden krabbtaskor.

I teorin skulle man alltsd genom havsbaserade vind-
ochvagkraftparker kunna skapa stora omriden med bio-
logiskt produktiva revstrukturer, som dr skyddade frin
skadlig bottentralning. Genom att anpassa utformningen
skulle man kunna gynna sirskilt skyddsvirda eller kom-
mersiellt viktiga arter.

Kunskap saknas

Det finns dock stora variationer i vad olika fiskar och
kriftdjur féredrar och hur de paverkas av utformningen,
till exempel hojd och lutning, halrummens storlek, antal
och placering, samt avstind mellan reven. Vir kunskap
om detta dr mycket bristfillig. Det 4r dessutom vansk-
ligt att dverfora kunskaper om en art i ett geografiskt
omréde till ett annat, eftersom den lokala paverkan kan



vara stor. Bara ett fital studier med konstgjorda rev har
genomforts i kalltempererade vatten, och dnnu firre stu-
dier har gjorts pa vilka effekter utformning av dessa kan
ge pa vira breddgrader.

Fodan begransar

En 6kad mingd av vissa arter kan ocksé vara negativt for
andra arter. Manga fiskar anvinder revstrukturen frimst
som skydd, och s6ker sina byten pi den omgivande bott-
nen. Predationstrycket runt konstgjorda rev kan ibland
bli s& hogt att mingden bytesorganismer, som sjopen-
nor och kriftdjur, blir ligre i omgivningarna, och vis-
sa arter kan forsvinna helt. Omridet som péverkas kan
stricka sig nagot hundratal meter frin revet.

Vilken f6da man finner i vegetationen eller pd sand-
bottnen runtomkring piverkar dirmed ocksd samman-
sittningen av de ndrvarande fiskarna och kriftdjuren.
Visserligen har det visat sig att blimusslor som vixer pa
vigkraftbojar och vindkraftverk faller ned kring funda-
menten och utgér en fédoresurs £6r krabbor och fiskar,
men om man vill gora forindringar for att 6ka ming-
den av vissa organismer kan fodotillgingen bli en be-
griansande faktor.

Forskningen fortsatter

Fiskars, krabbors och humrars férdelning och rérelse-
monster inom en vind- eller vagkraftpark blir da en vik-
tig faktor att rikna med. Det kan till exempel vara sa att
djuren kan dra nytta av de kombinerade fédoresurserna
inom en hel grupp av kraftverk. Att ta sig an dessa fré-
gor dr en naturlig fortsittning inom forskningen om de
nya hardbottenmiljoer som havsbaserad vind- och vig-
kraft tillfor lings vara kuster.

FAKTA VIND- 0CH VAGKRAFT

Dagens vindkraftverk till havs har en kapacitet pa
mellan 2 MW och 5 MW. Over 1400 MW genereras
idag av vindkraftverk som star utanfér de europeiska
kusterna, framst i Nordsjon och Ostersjon. Bara fram
till och med nésta ar dr det planerat for ytterligare
11 000 MW. Det mesta av detta skall byggas i Eu-
ropa och Asien.

Fram till idag har man mest byggt pa djup ned
till 20 meter och anvant olika typ av fundament som
placeras pa eller i bottnen. Flytande konstruktioner
for vindkraftverk ar dock under utveckling, vilket kan
mojliggdra en utbyggnad pa djup éver 50 meter.

Né&r tillverkning och underhall &r inrédknat slapper
ett vindkraftverk ut 50 gdnger mindre koldioxid per
producerad energienhet jamfort med dagens energimix
i vastlanderna.

Ettantal olikatekniker férvagkraft ar under utveck-
ling i ménga delar av varlden. I Sverige har Seabased
AB, ,&ngstrbmslaboratoriet och Uppsala universitet
tagit fram en typ av vagkraftverk som man nu testar
vid Islandsberg i ndrheten av Lysekil. Bade tekniska
och ekologiska studier har genomforts sedan 2005.
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De havshaserade vindkraftverken i Kalmarsund har visat sig vara populdra bland
fiskar som sjustralig smorbult, svart smorbult, tanglake och rotsimpa.

Vid ett experiment pa vastkusten 2007 undersoktes hur haligheter paverkar
antal och heteende hos fisk, krabbtaska och hummer pa vagkraftfundamenten. I
bakgrunden syns vagkrafthojar.
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En hummer har flyttat in under ett vagkraftfundament vid Islandsherg utanfor
Lysekil pa vastkusten.
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